“'0‘ Direccion General de
” @« Cultura y Educacién
V4 p" Gobierno de la Provincia

- de Buenos Aires

v

Subsecretaria de Educacién

Direccion Provincial de Educacion Primaria
Direccion de Gestion Curricular

Serie Curricular

MATEMATICA N° 4
Numeros Racionales y Geometria

algunas propuestas para alumnos de 6° afio

Ano 2007



Este documento fue elaborado a partir de una seleccién de
contenidos y de textos correspondientes a los apartados sobre
Numeros Racionales y Geometria del Disefio Curricular para la
Educacion Primaria

Matematica: “Numeros Racionales y Geometria
Autores: Claudia Broitman (coord.)

Horacio Itzcovich, Inés Sancha,

Monica Escobar y Ver6nica Grimaldi

Direccion Provincial de Educacion Primaria
Direccion de Gestidon Curricular




INDICE

TaY o]0 [ToTe o) o U TSR RRTRRRRR 4

Primera Parte: NUmeros Racionales

¢, Qué abarca el trabajo con niumeros racionales eédegiundo Ciclo............cccceveeeiivieeecieeen. 4
¢ Qué aspectos de las fracciones se propone estedieada clase de problemas?............... 5
¢, Qué ensefar respecto del funcionamiento de l@8SIfraes?.............ccccccvvvveeeeee e, 6

¢, Como se profundiza el estudio de las relacionta® éracciones y expresiones decimales?7...

¢, Qué ensefiar respecto del funcionamiento de lasgesiones decimales?......................... 7
Propuestas de situaciones problematicas para 6% afi0............ccccvvereiiieeee e iicceeeeee s 8
Bibliografia sobre la ensefianza de [0s NUMeros R@abs...............cccvereeeeiieeeiieee s wemmese 13

Segunda Parte: Geometria

¢De qué se trata el trabajo en geometria en el SEGCICIO?........oeevieiiiiiieiiiieiee e 14
¢, Qué clase de avances se espera provocar en eldmedrabajo” en torno a las

[0 18]z TS o [=To] 03 1= 1 oF= PRSP 14.
¢,Cudl es el papel de los dibujos y las construas6ry,Y el de los instrumentos geométricds?...
Propuestas de situaciones problematicas para 6°afi0...............ccccvviiieeeiiee e csceeeee e, 16

Bibliografia sobre la ensefianza de la GEOMEtM A cae .vvvvveeiieeei e 19



INTRODUCCION

Este documento tiene el propdsito de acercar adaselas algunas propuestas
de ensefianza para trabajar dos contenidos fundale®rdel 2° ciclo de la escuela
primaria: NUmeros Racionales y Geometria. La infenes ofrecer orientaciones
didacticas y una seleccién de clases de problemassentes en el Disefio Curricular en
prensa - con el fin de que cada docente o equiperde de 6° afio pueda identificar
prioridades para los ultimos meses de clase, tdaien cuenta en particular qué clases
de problemas no han sido estudiados todavia poalsomos, o les resultan ain muy
complejos y requieren seguir siendo trabajadosatgdinalizar la escuela primaria.

Del mismo modo que en el Disefio Curricular enaiation, los contenidos son
presentados en torno al tipo de problemas matevsafticie los alumnos deberian
aprender a resolver. Se espera entonces que lestdeqresenten problemas relativos
a cada contenido, y que a partir de los mismosprganicen espacios de debate y
analisis de respuestas y soluciones, que permi@taego de algunas clases, promover
avances en torno a los conocimientos en juego.

Ademas de las ideas centrales acerca de las iat@&sciy los principales
problemas didacticos de la ensefianza de ambosa@ogese presenta una seleccion de
tipos de problemas y se incluyen ejemplos, comt@ncion de que el docente pueda
seleccionar otros que apunten a la misma finalidad.

PRIMERA PARTE: Numeros Racionales

Los numeros racionales se crearon en el intentesi@ver problemas que no
podian ser resueltos utilizando numeros naturdis$os campos numéricos tienen
caracteristicas diferentes. Su estudio implicaeswtér a los nifios a ciertas rupturas con
respecto a las “certezas” construidas en tornosan#durales, que hacen de éste un
contenido complejo.

¢, Qué abarca el trabajo con nimeros racionales eédegjundo Ciclo?

El estudio de los niUmeros racionales supone pr@sena gama muy variada de
situaciones que permiten a los alumnos identifster diferentes usos y sentidos. Pero
ademas debe proponerse un estudio especifico adetceomportamiento de estos
nameros en sus dos formas de expresion (fracceopatecimal), de modo de establecer
sus caracteristicas y propiedades, y de poner &ermia las diferencias con los
nameros naturales, por ejemplo en cuanto a critete orden, estrategias de célculo,
etc.

Cada notacién -fraccionaria o decimal- muestra @epediferentes del mismo
objeto: el nimero racional al que se refieren. 8ecésario analizar especificamente las
caracteristicas de uso y funcionamiento de cada deeellas. En su expresion
fraccionaria, los numeros racionales se utilizgrgdra expresar repartos, medidas (en
tanto relaciones entre partes y todos), porcentpjescalas, y también para tratar
relaciones de proporcionalidad. En su expresioimd#@cse vincularan al contexto del
dinero y la medida. Estos contextos seran favosahlmbién para establecer un vinculo
entre expresiones decimales y fraccionarias (Ron@p, la moneda de 10 centavos es
$0,10, es decir es 1/10 del peso).

En cuanto al comportamiento de estos numeros, reaxibnes pondran en
evidencia ciertas diferencias con los numeros absy por ejemplo, la necesidad de
utilizar dos nimeros (numerador y denominador) gay@esar una Unica cantidad; la
posibilidad de expresar el mismo niumero de distim@dos (fracciones equivalentes);
la insuficiencia de comparar en forma independientmerador y denominador para



establecer relaciones de orden entre fraccionésipasibilidad de interpretar siempre a
la multiplicacion como una suma reiterada; la pbddd de llevar a cabo una division

aun cuando el dividendo es menor que el divisor;lets expresiones decimales, por su
parte, mostraran también diferencias con el cotapvento de los nimeros naturales;
por ejemplo, un namero con mas cifras puede selomgme uno con menos cifras

(1,99999 es menor que 2); no existe anterior niisige de un namero (1,3 no es el
siguiente de 1,2; entre ellos pueden encontrafg@tas nameros, por ejemplo, 1,21;

1,2999; 1,200004; etc.); la posibilidad de obtememuimero menor a los factores en
juego cuando se multiplica, y de obtener un coeientiyor a los nimeros que se
dividen; etc.

¢, Qué aspectos de las fracciones se propone estedieada clase de problemas?

Los repartos equitativos son situaciones que permiincular a las fracciones
con la division. Por ejemplo, si se trata de répa&rtchocolates entre 4 amigos, los
nameros naturales ya no son pertinentes para Ibrimdarespuesta. Se podra establecer
que ésta involucra el uso de las fracciones, em @0, %, ya que a cada uno le
corresponden “tres pedacitos de Yi”. Estas situasioresultaran oportunidades
propicias no solo para introducir escrituras fracarias, sino también para empezar a
identificar que una cantidad es % por ser el radalde partir un chocolate (un entero)
en 4 partes iguales, y porque con 4 de esas psgtedtiene todo el chocolate (el
entero). Esta relacion podra extenderse posteritema otros repartos que pueden
vincularse con la cuenta de dividir. Por ejempisesquiere repartir 17 chocolates entre
8 chicos, se podra establecer que a cada chiczde t17/8, o bien 2 chocolates y 1/8,
cuestidn que puede desprenderse del analisis deléasones entre los numeros que

intervienen en la cuenta:

17 8

1 2

Los problemas de medidas ponen en juego un asgietente del anterior. Se

proponen situaciones de comparacién de &rgasmbién de longitudes. En ambos
casos, se trata de establecer la cantidad de gaeesntra la unidad de medida elegida
en el objeto a medir. La diferencia fundamentaftestds problemas de longitud y de
area es que en este Ultimo caso se agrega ladede® establecer una distincién entre
medida y forma: por ejemplo, si en el siguienteutibel entero es el rectangulo
completo, cada una de las partes sombreadas ed &htdeo, aunque no tengan la
misma forma.

La mayor o menor complejidad de la tarea estaréulandla a la relacion entre la
unidad y el objeto a medir, al trabajar sobre wlisi casos, los nifios tendran la
oportunidad de ampliar el repertorio de fracciomas utilizan.

Algunos problemas exigen establecer cual es et@ot;mociendo una parte del
mismo. Si por ejemplo, un segmento dado es 2/Sdmtero, se debera establecer que
la mitad de dicho segmento es 1/5 del entero,@tanto, hay que replicar ese quinto 5
veces para obtener el entero.

Los problemas de proporcionalidad directa sonasitmes que dotaran de
sentido a muchas de las cuestiones que deben aeladhs en el estudio de nimeros
racionales. Cuando una o ambas magnitudes estémsagjas con fracciones, se

! Para abordar este tipo de problemas no se requierts alumnos dominen el concepto de area ni
dispongan del conocimiento de las unidades de raedid



propicia el andlisis de relaciones entre numeroperaciones (dobles; triples; mitades;
sumas; etc.) aun sin haber estudiado algoritmdgphkares, gracias a la posibilidad de
utilizar propiedades de la proporcionalidad. Erab6 se agregan problemas en los que
se estudia el uso de fracciones como proporciongolgra sentido una nueva
interpretacion de equivalencia entre fracciones ¢gmplo, si en un grupo de 5 chicos,
3 son de Boca, la proporcion es la misma que siregrupo de 10 chicos, 6 son de
Boca, ya que 3/5 = 6/10). Se incluyen problemasiguelucran porcentajes, escalas,
relaciones entre partes de un mismo entero, y tambs que vinculan magnitudes de
igual naturaleza (relacion entre centimetros y os¢to diferente naturaleza (cantidad
de agua y cantidad de mezcla).

¢, Qué ensefar respecto del funcionamiento de lasifraes?

Son varios los aspectos que se propone abordamaderatal que los alumnos
puedan tener una mayor comprension del funciondmgestos numeros. Por un lado
se deberé favorecer la resolucién de problemasnopigiuen comparar fracciorfedNo
se trata de ofrecer a los alumnos un recurso #igiod Unico y sin fundamentos, sino
de producir diferentes modos de comparar a pagtias caracteristicas de este tipo de
nameros. Por ejemplo, %2 es menor que 3/2 puesrhagshico que 1 en cambio 3/2 es
mas grande; o bien, analizar que ¥ es menor queuek a ¥ le falta ¥ para llegar a 1
en cambio a 5/6 le falta s6lo 1/6 para llegar a 1.

El mismo tipo de tratamiento se propone para ladmode equivalencia. Por
ejemplo, poder determinar que 1/5y 2/10 son edpmtes pues 1/10 es la mitad de 1/5,
y por lo tanto 2 de 1/10 es igual a 1/5.

Las diferentes maneras en que se han comparaddofras o determinado
equivalencias podran formar parte de un procesogeeralizacion: ¢se podran
encontrar otras equivalentes?, ¢ se podra compsranalquier par de fracciones?, etc.

El uso de la recta numérica sera un recurso pafamitizar este tipo de andlisis
y poder producir nuevas relaciones entre fracciopetre el entero y las fracciones,
ya que ubicar fracciones o decimales en la rectaadda interpretar cOmo estan
relacionados los nimeros a ubicar y los que sept&s como datos.

Parte del trabajo que implica comprender el fureiento de las fracciones
gira en torno a la resolucion de problemas y catcube propone que el tratamiento de
la suma y la resta entre fracciones y con nimeatsrales se base en las relaciones
entre fracciones que se pueden establecer y etsmeael calculo mental. En este
sentido, apelar a fracciones equivalentes serdemamienta que permitira desarrollar
diferentes estrategias. Por ejemplo, para encomfraresultado de 3/2 + 2/5 una
posibilidad es analizar que los décimos formanepdetlos quintos y de los medios. De
alli que es posible identificar que 2/5 equivaled/H) y 3/2 equivalen a 15/10, para
luego sumar los décimos. Pero también seria poshlntrar otras fracciones
equivalentes, por ejemplo 8/20 y 30/20, y luegoaulos “veinteavos”. Las fracciones
equivalentes que elaboren los alumnos para podgaopon ellas dependeran de sus
elecciones, sus recursos y los numeros que int@wieEsta opcion de tratamiento
favorece un cierto nivel de control de la tare& dificilmente estaria presente si sélo
se propusiera la ensefianza de un Unico recusataigmr.

Tanto para la multiplicacion entre fracciones copera la division entre
fracciones y naturales se propiciara el mismo tipotratamiento que para sumas y

% Tanto para comparar fracciones como para operaeltasino se propone en el Disefio Curricular la
clasificacion de fracciones en propias, impropiaparentes, sino en mayores, menores o igual& a 1/
mayores y menores que 1, o que otros numeros festura



restad. Es decir, se promovera la resolucién de problepmsmedio de diferentes
estrategias de célculo mental apoyados en lasaertcentre las fracciones y la nocion
de fraccion. Por ejemplo, poder interpretar quel3sxes 1 pues se replica 5 veces 1/5.
De esta manera se podra avanzar en identificaR/gue 7 puede ser pensado como 2 X
1/5 x 7, es decir, 14/5.

Otra cuestion que forma parte del estudio de kasciones es como encontrar
una fraccion entre dos fracciones dadas. Los alaranelen pensar que entre 3/7 'y 4/7
no hay ninguna. Recurrir a fracciones equivalersesa un punto de apoyo para
encontrar no sélo una, sino para empezar a idamtifjue hay infinitas.

¢,Como se profundiza el estudio de las relaciondse eftacciones y expresiones
decimales?

Se trata de avanzar hacia la identificaciéon derglguyeneralidades acerca de
estas equivalencias entre escrituras decimales wccifmes decimales,
descontextualizandolas, cuestion que obliga a pemsadlo hasta los centésimos, sino
reconocer milésimos, diezmilésimos, etc. Por ejemfy Cuales de estas escrituras
representan 3,457? 3 + 457/100 ; 3457/100 ; 3 A4+ 5/100 + 7/1000 ;
3457/1000”

Pero a su vez, este trabajo permite retomar leciéelaentre fracciones y
divisiones. Por ejemploiEncontrar una cuenta cuyo resultado sea 3,2 usatalo
calculadora y sin oprimir la tecla de la comaEn este caso, los alumnos podran
reconocer que 32/10 es la fraccidén que, en térmilgosociente (32 : 10), da como
resultado 3,2. Este tipo de situaciones permitgy &ez, revisar la idea de fracciones
equivalentes, en este caso, son todas aquellasiodies entre numeros naturales
(numerador/denominador o dividendo/divisor) que 8@1(16/5; 320/100; etc.).

Un aspecto que corresponde a 6° afo es la exglardeialgunas fracciones que
no pueden ser escritas con expresiones decimaliasfi(1/3, 1/6, etc.). Se podra
identificar también que cualquier expresion deciffialta) admite multiples (infinitas)
representaciones con fracciones. No se esperaogualumnos utilicen un algoritmo
para pasar de fraccion a decimal o de decimal eifm, sino que desplieguen un
trabajo exploratorio.

¢, Qué ensenar respecto del funcionamiento de lagg®pes decimales?

Inicialmente se ha propuesto un abordaje de lagesixmes decimales a través
de los contextos del dinero y la medida. Se traapfundizar en el estudio del
comportamiento de estas expresiones a partir dézamnal valor posicional, el
problema del orden y las estrategias de célculo.

Respecto del valor posicional se enfrentard a lomr@os a problemas que
apunten a “aprender a ver” en la escritura del manméormacion sobre su composicién
interna, de acuerdo con el lugar que ocupa cada @&i, por ejemplo, se espera que
los nifios puedan resolver, sin hacer calculos,|@nwds como los siguientég;Cuanto
restarle a 4,567 para obtener 4,507?”; “¢Como fommal nimero 4,567 sumando
todas las veces que se precise los numeros 0,1 y0000017?" Esta clase de problemas
permite retomar el analisis del valor posicionapexto de los nUmeros naturales.

La cuestion del orden reviste particular importanga que obligar4d a los
alumnos a abandonar la creencia respecto de que siimero es “mas largo” sera
entonces mayor. Por ejemplo, para ordenar 1,114121- 1,2 - 1, 134 sera necesario
considerar el valor posicional.

% La division entre fracciones se propone para 7° ESB.



Respecto del calculo se propondra, del mismo mago mara los numeros
naturales, el estudio de diferentes estrategidsalodanental, célculo estimativo, calculo
con calculadora y calculo algoritmico. Se propomérabajo en torno al calculo mental,
especialmente para “decimales redondos” o parallaguaimeros que permiten
apoyarse en el valor posicional. Por ejemplo 4,5546 ; 2,50 x 8 ; 2,34 x 100, etc.
También en el terreno del célculo, los alumnos debenfrentarse a revisar las ideas
de que “multiplicar agranda” y que “dividir achicatjue si funcionan para los nimeros
naturales -. Estas cuestiones se tornaran objetoeftkxion frente a calculos con
nameros menores que 1, por ejemplo 20 x 0,5 = 1®@®: 0,5 = 40, y aparecen como
contenidos explicitos. Se propone también el dsalis algunos errores frecuentes que
surgen al tratar los decimales como “dos numerg@srados por una coma”; por
ejemplo el que surge al considerar que 4,5 +4 8.

Los algoritmos para sumar, restar, multiplicar yidir decimales con naturales
o decimales entre si serdn también objeto de trabppyados en las propiedades de las
operaciones y de los numeros. Por ejemplo, paididi;234 por 2,3 se analizara que
el cociente es equivalente si se multiplican amioseros por 10 o por 100. “Correr
las comas” sera entonces una consecuencia dedesc@mes y no una técnica vacia de
sentido.

Finalmente, del mismo modo que se ha propuesto phrastudio de las
fracciones, se busca que los alumnos aprendanoatescuna expresion decimal entre
otras dos dadas. Los alumnos suelen pensar que3nity 3,8 no hay ningin ndmero,
pero deberan enfrentarse a que 3,765 ; 3, 71 findds mas — estan entre ambos. Estas
ideas abonaran al inicio en la consideracion ddelasidad como caracteristica del
conjunto de los numeros racionales.

A continuacion se presentan clases de problemasppaponer a los alumnos:

a) Establecer relaciones entre fracciones y el ceate entre nUmeros naturales
Se trata de identificar que el resultado de unrteguitativo puede ser expresado con
una fraccion. Por ejempl&e reparten 7 chocolates entre 5 chicos, en pagtesdes y
no sobra nada. ¢ Cuéanto le tocé a cada uReEpartir 7 entre 5 hace corresponder 7/5 a
cada uno, y este resultado es equivalente a 1 ¥E&1&s escrituras dependeran de como
se efectle el reparto. En este caso, sera pesigeetlos problemas incluyan todo tipo
de fracciones: 1/3, 6/5, 8/7, etc.
En el trabajo colectivo, el maestro promovera @éliais sobre la identificacion de estas
escrituras con la cuenta de dividir. Por ejemplaraprepartir 36 chocolates entre 7
chicos se hizo la cuenta:

36_7

15

luego, a cada uno le corresponden 5 chocolateg y &bta expresion es equivalente a
36/7.
A su vez, resultard interesante que el maestroigieop! analisis inicial acerca de
algunas diferencias entre las fracciones y los masneaturales: con las fracciones,
siempre es posible encontrar un numero que mukigt por otro dé como resultado 1,
por ejemplo, 4 x ¥ = 1, afirmacion que no es vali@gamtro del campo de nimeros
naturales.



b) Resolver problemas de proporcionalidad directamlos que la constante es una
fraccion

Sera tarea del maestro presentar este tipo deepmably promover la vinculacion con
los que involucran la proporcionalidad directa,edimarco de la multiplicacion y la
division con numeros naturales, distinguiendo qué & constante es una fraccion. Por
ejemplo: Si con 2 litros de agua toman 5 chicos, y todosatoha misma cantidad,
¢cuanto toma cada chico2n este caso, cada chico toma 2/5 que es la cvasia
proporcionalidad.

c) Resolver problemas que requieren considerar a ldraccibn como una
proporcion

El docente promovera la resolucion de situaciongsmprmitan a los nifios identificar
que si, por ejemplo, se habla de 3 de cada 4 alsinegpivale a considerar % partes del
total de alumnos. También es posible proponer proas en los que se deba comparar
dos proporciones y determinar cual es makorun grupo, 3 de cada 5 personas son de
Boca. En otro grupo, 4 de cada 6 personas son @a.BgEn cudl de los dos grupos hay
mas cantidad de hinchas de Boca en proporcioncatdidad de personas?

Las fracciones 3/5 y 4/6 permiten identificar lagmrcion de fanaticos del club en cada
grupo. Compararlas serd uno de los recursos quleilftasd responder el problema y en
este caso, se podra identificar que a 3/5 le f@tarpara llegar al entero en tanto que a
4/6 le faltan 2/6 para llegar al entero. Es ddeifalta menos, por lo tanto, 4/6 es mas
grande que 3/5. De alli que en el segundo grupart@sycantidad de personas de Boca,
en relacion al total.

Sera tarea del maestro propiciar la reflexion pae este tipo de trabajo se asocie con
la busqueda de porcentajes: 3/5 equivalen a 6@&0fecir, al 60%, en tanto que 4/6
representa aproximadamente el 66 %, pues se tea@3dy concluir que a mayor
porcentaje, la fraccibn es mas grande.

d) Resolver problemas de medida en los cuales ladaciones entre partes o entre
partes y el todo pueden expresarse usando fracciane
Algunos problemas involucran comparar unidades ddiaa diferentes, a partir de las
relaciones entre estas unidades y el entero. Edtnaggropondra este tipo de problemas
para favorecer el establecimiento de relaciones dohgitudes que son fracciones de
un mismo entero. Por ejemplo, si la tira A entngedes en un entero y la tira B entra 3
veces en el entero, ¢cuantas veces entra la @ralétira B?

L 1] L ]

Tira A Tira B

Mediante diferentes recursos se espera que lomnakiestablezcan que la tira A es %
de la tira B, por comparacion entre las tiras daay® al entero, que sera una tira como
la siguiente:

Dependeréa de las relaciones entre las tiras ytetercudl recurso sera el mas
pertinente.

e) Elaborar recursos que permiten encontrar al men®una fraccion entre dos
fracciones dadas

Sera tarea del docente iniciar a los alumnos edda de densidad del conjunto de
nameros racionales. Es decir, proponer situacigoesevidencien que siempre, entre



dos fracciones, es posible encontrar alguna oaecitbn. Por ejempldEncontrar una
fraccion entre 1/4 y 1/5

Para resolver este problema, sera necesario quefios identifiquen que, asi escritas,
se hace més dificil imaginar cudl fraccion estartieeellas. La idea de equivalencia
nuevamente vuelve a ser pertinente: 1/5 = 2/10 /2020en tanto que 1/4 =25/100.
Luego, entre 20/100 y 25/100 es mas facil encofitnaichas” fracciones, por ejemplo
21/100. A través de la reflexion colectiva, el nieegpromovera que los alumnos
reconozcan que, cuantas mas particiones se realméa sencillo sera encontrar
fracciones entre dos fracciones dadas. Este miguade tratamiento se propone con
expresiones decimales.

f) Resolver problemas que demandan comparar fracciees y encontrar fracciones
entre numeros dados usando la recta numeérica

La recta numérica es un recurso que sirve comortopara tratar problemas de orden
de fracciones. El trabajo con este soporte penmatar los nUmeros fraccionarios como
nameros en si mismos, sin tener en cuenta un dontBr ejemplo:Decidir qué
namero esta representado con la letra A en la sigfgi recta numérica:

| | | 1 1

! I ! 11

11/3 A5
En este caso, van desde 11/3 hasta 15/3 = 5. LAeggiA justo en el medio entre 14/3
y 15/3. Conviene entonces pensarlo en sextos:y28086, luego A = 29/6
Otro ejemploComparar 12/5y 13/7
Tanto para ubicar numeros fraccionarios en la rect@o para comparar fracciones, un
recurso posible es considerar fracciones equivadenpara determinar nuevas
subdivisiones en cada intervalo entre numeros. Estmno tipo de tratamiento se
propone con expresiones decimales, incluyendo ilzacidon tanto de fracciones como
de expresiones decimales en una misma recta.

g) Resolver problemas que demandan realizar sumasgstas entre fracciones
utilizando diferentes recursos de célculo.

Se propone recuperar lo realizado en afios anteyiafieanzando los recursos de célculo.
Serd necesario que los nifios reconozcan, por eengple para sumar quintos y
décimos es conveniente usar décimos, que para suttaros y séptimos es posible
multiplicar ambos denominadores para encontraraomoln, y en cambio para sumar
cuartos, medios y doceavos es suficiente con lieeuequivalencias con doceavos.

El maestro promovera que los alumnos elijan difexenecursos de calculo segun los
nameros involucrados, de manera tal de ejercerientocgrado de control sobre sus
propios recursos. También propiciara el analisidequivalencias entre las diferentes
escrituras que circulen en la clase, tanto propagsir los alumnos como por él mismo.

h) Resolver problemas que involucran la multiplica®n entre una fraccion y un
entero y la multiplicacion entre fracciones

El maestro presentara problemas de proporcionatidadta en los que la constante sea
una fraccion y los valores de las magnitudes seteras y fracciones. Por ejemplo:
Completar la siguiente tabla de proporcionalidadedia:

Cantidad de mezcla (en 11val 213
baldes)

Cantidad de agua (en

1
litros) 72

10



Se espera que los nifilos reconozcan que, en estdaasnstante es Y2 y, por lo tanto,
identifiquen que, para ¥4 corresponde 1/8 litro gigaa Esta informacion, proveniente de
las relaciones entre fracciones, permitira anatiger ¥sx Y2 debe ser 1/8 y elaborar un
modo de multiplicar para que el resultado sea B spianticipd. Los alumnos podran
reconocer, por ejemplo, que multiplicar por ¥ esiexjente a dividir por 2, o bien que
la cuarta parte de Y2 es también 1/8, ya que sepiieah los denominadores para
obtener el resultado. Del mismo modo, podran amalique se multiplican los
numeradores para que la cuenta dé lo que se espera.

Otro contexto que demanda la multiplicacion entacdiones es el del area. Por
ejemplo:Decidir qué parte estd sombreada en el siguienéel@ado:

A simple vista es posible reconocer que se traté/d@ = 1/2. El maestro podra
promover un analisis mas detallado que permitasaalomnos plantear que esta
sombreado 2/3 de la base y % de la altura. De@adlipuedan identificar lo sombreado
con el siguiente célculo: 2/8% y comprender que del calculo deberd resulté@ 6/%.
Para pensarlo, los nifios podran apelar a diferaetmasos, por ejemplo: buscar la
cuarta parte de 1/3, es decir, hacex /3, que sera 1/12, para luego replicar esta
cantidad 6 veces, que es el resultado de 3 obteniendo 6/12. Finalmente, podran
concluir que, para obtener el resultado esperadebera multiplicar numerador por
numerador y denominador por denominador.

i) Resolver problemas de division entre una fracciby un entero

El docente podra proponer el mismo tipo de anaiisespara situaciones que involucran
multiplicaciones, para problemas como el siguie@e: quiere repartir % kilos de
helado entre 5 personas, en partes iguales. ¢ Cuartorresponde a cada uno?

El calculo que representa el problema es ¥ : 5a Ratarlo, los alumnos podran
comenzar partiendo en 5 la cantidad %, obtenief2iyy para luego establecer que cada
uno recibird 3 de 1/20, es decir, 3/20. Este alp@rpgarmitira identificar que % : 5 =
3/20. Pero a su vez, vinculara a los alumnos catlela de que % : 5 equivale a buscar
la quinta parte de 34, que es lo mismo que esctibirx 3% = 3/20. De alli, podran
avanzar en el reconocimiento de que % : 5 ==F/5= ¥x 1/5.

) Resolver problemas que exigen analizar las relames entre fracciones decimales

y expresiones decimales

Se trata de proponer problemas que favorezcanngpremsion del funcionamiento en
términos de décimos, centésimos, milésimos, etc.lad expresiones decimales. Por
ejemplo:¢, Cuantas tarjetas de 1/10, de 1/100 y de 1/100sesitarian para formar el
namero 0,3527? ¢ Y para formar el 2,956s alumnos deberan identificar que cada cifra
decimal informa la cantidad de décimos, centésignaosilésimos que constituyen el
namero. A su vez, requiere determinar que hacés 28l cartas de 1/10 para armar el 2
de la segunda pregunta.

k) Explorar equivalencias entre expresiones fraccimarias y decimales,
considerando la posibilidad de buscar fracciones partir de cualquier expresion
decimal y los problemas que surgen al buscar expieses decimales para algunas
fracciones
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Se plantearan situaciones que permitan analizarcdaacteristicas de los nameros
involucrados de manera de establecer relacionefaragp a las fracciones decimales, a
fracciones equivalentes, al valor posicional deifleas decimales, a la multiplicacion
por la unidad seguida de ceros, entre otros resurmBor ejemplo:Encontrar las
expresiones decimales de 4/5, 3/8 y 4/25; Analkizetles de estas fracciones pueden
expresarse con centésimos 5/6, 5/8 y 6/15; ¢Esadecgie la fraccion 3/8 puede
expresarse con milésimos pero no con centésimd3@algs de estas expresiones son
equivalentes a 4,25? 425/100 4y 25/10 4/$0p 42/10y 5/100 850/200

No se espera que los alumnos utilicen un algorpara pasar de fraccion a decimal o
de decimal a fraccion sino que desplieguen un jiwadgloratorio

l) ldentificar que entre dos expresiones decimalesiempre es posible encontrar
otra expresion decimal o una fraccion, usando la ota numérica

Se trata de generar el mismo tipo de situacionessgupropuso para fracciones, pero
apelando a las relaciones entre fracciones y déssmBor ejemplo, para encontrar una
fraccion entre 3,45 y 3,46 serd conveniente quenldss identifiquen que 3,45 =
345/100 y 3,46 = 346/100. Esto permitir4, mediagivalencias, reconocer que buscar
fracciones entre 3,45 y 3,46 equivale a buscantase e 3450/1000 y 3460/1000, y
encontrar, entre otras posibles, 3457/1000 quevalgua 3,457.

El uso de la recta numérica servird como soponta paevas situaciones. Por ejemplo,
Ubicar 5,25 en la siguiente recta numeérica:

0 15/10
Para abordar este problema, una posibilidad eslap@lumnos reconozcan que la
tercera marca corresponde a 45/10 = 4,5, luegiglaente sera 6 = 60/10. Justo en el
medio se encontrara 5,25 pues se trata de 525()@xel punto medio entre 450/100
y 600/100.

m) Resolver problemas que demandan analizar la mufilicacion y division de
nameros decimales por la unidad seguida de cerosegtablecer relaciones con el
valor posicional de las cifras decimales

Se trata de recuperar las relaciones entre fraesidacimales y expresiones decimales
para anticipar resultados de multiplicar y dividor la unidad seguida de ceros. Por
ejemplo:Decidir el resultado de cada célculo: 0,400 ; 0,01x10; 0,01x100

A partir de identificar que, por ejemplo, 10 moneda 10 centavos arman 1 peso y la
posibilidad de escribir esta equivalencia como & 10 = 1 se podra analizar el primer
calculo. Los nifios podran tratar los otros calcaesnanera similar, favoreciendo una
exploracion acerca de los resultados de multiplpmar 10, por 100, etc. Del mismo
modo, podran analizar en problemas de repartordgalilos resultados que se obtienen
de repartir, por ejemplo, 34 pesos entre 10 compafig su relacién con la fraccion
34/10=3,4

El maestro podra profundizar este trabajo planteg@gndblemas como el siguiente: Si se
ingresa en la calculadora el nimero 5,429 y semmprilas teclas 10, ¢qué numero se
vera en el visor?, ¢cuantas veces habra que opfidlr de manera de ver el nimero
5429007
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n) Utilizar recursos de calculo mental y algoritmio, exacto y aproximado para
sumar, restar, multiplicar y dividir expresiones decimales entre si y con numeros
naturales

El maestro propiciara el uso de la informacion deda la escritura de las expresiones
decimales en términos de posicionalidad, sus aasi con fracciones decimales y la
multiplicacion y division por la unidad seguida ckros, para resolver diferentes tipos
de célculos con un cierto control sobre los redokague se obtienen.

Por ejemplo,Encontrar el resultado de 2,5 x 3,11Una posibilidad es pensar en
transformar el calculo en un producto entre numerasirales. Para ello, se podra
multiplicar 2,5 por 10 y 3,11 por 100. Como reasdtt de estas multiplicaciones, “se
corren las comas”. Al resultado de 25 x 311 secé&semio dividirlo por 1000, corriendo
la coma tres lugares a la izquierda para obteneseltado de 2,5 x 3,11. De la misma
manera se podria pensar en multiplicar ambos nEm0 100 y en consecuencia, al
resultado dividirlo por 10000.

En el caso de la divisién, para encontrar, por pjenel cociente de 7,45 : 2,5, los nifios
podran identificar que este célculo es equivalantd,5 : 25 y que a su vez, equivale a
745 : 250. Estos célculos podran pensarse tamieigaedas fracciones equivalentes. Es
decir, 7,45 = 745/100 y 2,5 = 250/100. Luego, 7,2% equivale a 745/100 : 250/100
gue es lo mismo que hacer 745 : 250.

También es importante que los alumnos aprendatinaesesultados antes de hacer los
calculos algoritmicos. Por ejemplo, para calcuti,48: 3,45, podran considerar que es
aproximadamente 400:4 y que entonces, la parteraentiel cociente sera
aproximadamente 100, es decir, tendra tres cidsien, para pensar en 5,67 x 234,23,
calcular 5 x 200 y anticipar que el producto dgrfoimadamente 1000. Este recurso
sera muy fértil para controlar el resultado de wék algoritmicos y para resolver
problemas para los cuales es suficiente con estimar

El docente podra propiciar el andlisis de alguritesahcias en el comportamiento de
las expresiones decimales respecto de los nimeattosales. Algunos errores de los
alumnos se explican por su intento de generalizgigdades validas para los nimeros
naturales, extendiéndolas a los decimales. Porpéjerareer que “si se multiplica se
agranda y si se divide se achica”. Serd necedami@ar estas cuestiones con problemas
especificos, ademas de considerar los erroressddumnos. Por ejempldoaquin dice
que multiplicé 10 x 0,75 y le dio un numero menae §0.¢ Es posible?; Malena dice
que dividi6é 16 por 0,4 y le dio un nimero mayor fj6e¢ se habra equivocado?
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SEGUNDA PARTE: Geometria

Un proyecto de ensefianza que se plantea comowvabjeiner en contacto a los
nifios con aspectos esenciales de la produccibnmmtita, no puede despreciar la
riqgueza que en tal sentido ofrecen los saberes@feions. El estudio de las propiedades
de las figuras y de los cuerpos supone la puesjaegio de estrategias, de modos de
pensar, de formas de razonamiento, especificostdaeleminio.

¢, De qué se trata el trabajo en geometria en el SdgCiclo?

El trabajo geométrico plantea tres aspectos cestraEn primer lugar
profundizar el estudio de las propiedades de fgyyrauerpos que ya han sido tratados,
de alguna manera, en el Primer Ciclo (triAngulasadcados, rectangulos, cubos,
prismas, etc.). En segundo lugar, proponer el astlel figuras geométricas y cuerpos
que no han sido tratados en el Primer Ciclo (ciiexémcias, circulos, rombos,
paralelogramos, piramides, etc.). Y por ultimo,psepone avanzar en un modo de
trabajo que permita distinguir un dibujo de la fmugeométrica que representa,
construir soluciones y argumentar a favor o enreode afirmaciones, estrategias y
procedimientos - poniendo en juego propiedadessi@duras y los cuerpos-, anticipar
resultados y construir soluciones sin necesidatbderobacién empiriéa

¢, Qué clase de avances se espera provocar en eld'rdedtrabajo” en torno a las
figuras geométricas?

Al igual que en el Primer Ciclo, se plantea el éstule la Geometria a partir de
la resolucion de problemas en los que se pongéurego algunas de las propiedades de
figuras. El trabajo geométrico debe avanzar haweles en los que figura y dibujo sean
objetos relacionados, pero diferente3abemos que esta relacién cambia en funcién de
los conocimientos de quien “mira”: ante el dibu@ uh cuadrado, distintas personas
podran “ver” cuestiones diferentes segun el cadeaonocimientos que posean o estén
elaborando. La ensefianza debe trascender el mxeggiivo, propiciando la puesta en
juego y la explicitacion de caracteristicas quemiten analizar propiedades de las
figuras y que no dependen del dibujo particular geeha utilizado. Los problemas
pondran en primer plano ciertas propiedades, qustitayen el objeto de estudio de
cada uno de los contenidos propuestos. Por ejemplel problemgaCuél de estos dos

angulos es mayor?

4 En el primer ciclo los alumnos podran saber sehari bien un copiado o realizaron una construccién
“probando” o superponiendo. Se espera que en ehdegiclo los alumnos progresivamente abandonen
recursos mas ligados a las pruebas materiales ipeempa determinar la validez de una afirmaciérddan
razones o la medida de un angulo sin necesidadeda mde superponer. Por ejema que los

angulos de este triangulo miden 60° porque es &gud y sus tres angulos miden igual. Y como laasum
de los angulos interiores de cualquier triangulol@§°, estoy seguro de que seran de 60° cada uno.

®> Mientras que una figura es un objeto ideal, cariaetdo por una serie de propiedades, un dibuimas
representacion grafica posible de una figura.
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se elige intencionalmente presentar un dibujo egmentos mas largos para el angulo
menor y con segmentos mas cortos para el angulormds modo de cuestionar la idea
de que la amplitud de un angulo depende de la tiathgie los segmentos que lo

determinan. Esta idea — que debera ser rechazsslanuestra reforzada por el dibujo

(es decir, desde lo perceptivo).

Uno de los cambios méas notables en la actividadgegindo ciclo respecto del
anterior refiere a los modos de validacion, esrdele qué manera los alumnos daran
cuenta de la validez de resultados y procedimiegt@shan utilizado en la resoluciéon
de problemas. Se apunta a que la validacion, aupgeéa incluir algin componente
empirico — por ejemplo la superposicién de figurasvolucre argumentos que pongan
en juego propiedades de la figura y no Unicamesitditiujo particular.

Cabe sefalar, ademas, el papel que juega la meddedtro del trabajo
geométrico. La medicion siempre implica la presemlg errores, esto significa que las
mediciones pueden ser mas 0 Menos precisas, perca riexactas”. Cualquier
argumento basado en mediciones tendra una comgodetproximacion.

A su vez, para demostrar que una propiedad esdemra@@ara cualquier caso, no
alcanza con mostrar que es cierta para algunopkjsrfaunque éstos sean “muchos”).
Asi, por ejemplo, respecto de la suma de los asguateriores de cualquier triangulo,
las actividades que se centran en la medicion yagienlas medidas de los angulos de
varios triAngulos no permiten demostrar la propgdeda que su suma mide 180°. Las
mediciones no constituyen demostraciones de ur@egatad general, pero si pueden ser
un punto de partida para la elaboracion de unaetumaj, por ejemplo: “La suma de los
angulos interiores en todos estos triangulos dlorga cercanos. ¢ Sera cierto que en
otros triangulos pasara lo mismo? ¢ Se podra canstruriangulo en el que esa suma
dé un valor diferente, por ejemplo 100°?".

¢, Cual es el papel de los dibujos y las construas@n¢Y el de los instrumentos
geométricos?

Lo dicho hasta aqui no implica que los dibujos g ieediciones no formaran
parte de la ensefianza de la Geometria en el Se@iddo por el contrario, muchos de
los problemas que se proponen involucran el digtatioopiado y la construccion de
figuras. Sin embargo, estas representaciones gsadieran un medio para el estudio de
las propiedades de figuras y cuerpos, y no unrfisignismas. Por ejempl@onstruir,
si es posible, un tridngulo con un angulo de Gfp de 100° y otro de 20° y otro
triangulo con un angulo de 80° y dos angulos de. #afra quien no conoce aun la
propiedad de la suma de los angulos interiorepsl¢riangulos, serd necesario realizar
las construcciones y enfrentarse a que un trianggilpuede construir y el otro no. Las
construcciones son aqui un disparador para nueegsiqas: “¢Habra otros tridngulos
que no se puedan construir? ¢Con qué medidas de poastruir un triangulo y con
cudles no?”. El hecho de que un triangulo “no aielleva a pensar que pueden existir
otros, e impulsa a explorar la existencia de algiterio general para establecer
condiciones en las que el dibujo de un triangulpwede llevar a cabo, esto es, a la
propiedad de la suma de angulos interiores. Lagseptaciones graficas de las figuras
se constituyen, “de la mano del docente”, en resurngara la exploracion y la
anticipacién de relaciones.

En sexto afio se retoman el uso de la regla, desdaadra, del compas, del
transportador y de la regla no graduada. Un catinio en el uso de los instrumentos
geomeétricos es necesario para el abordaje de mpecbblemas, pero no es un objeto de
estudio de la Geometria. El trabajo con compéesp@rtador, regla y escuadra es un
valioso recurso de la enseflanza cuyo objetivo epigar el estudio de ciertas
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propiedades de las figuras que se ponen en evadenando se quiere construir a partir
de cierta informacion. Es necesario, por lo taetsefiar a utilizarlos sin perder de vista
el propdsito que tienen.

También el tipo de hoja que se usa pone en piia@o algunas propiedades a
estudiar. Por ejemplo, si se solicita la consttae un rectdngulo en hoja lisa, los
nifios deberan buscar el modo de garantizar la peipdaridad de lados consecutivos,
cuestion que no se constituye como centro del enodlsi la hoja es cuadriculada. Es
por esta razén que algunos de los problemas detrgoci®n y copiado podran
proponerse en hoja cuadriculada, avanzandose fvagaestas en hoja lisa, de modo de
estudiar nuevas relaciones entre los elementassdegliras.

A continuacién se presentan diferentes clases dblgmas para abordar el
trabajo cortridngulos y cuadrilateros® en 6° afio.

a) Construir triangulos a partir de las medidas desus lados y/o de sus angulos para
identificar sus propiedades

Se propone ofrecer a los alumnos diferentes tippsprbblemas que exijan la
construccion de triangulos con regla, compas ystrariador, a partir de diferentes
informaciones: dados tres lados; dados un ladosyahgulos adyacentes; dados dos
lados y el angulo comprendido. Se trata de analiear estos casos, bajo qué
condiciones es posible construirlo, si la consiarc@s Unica o si se puede construir
diferentes triangulos. Entre las ideas que los abseberan recuperar, esté presente la
propiedad triangular: siempre la suma de dos ddaslos debe ser mayor que el tercer
lado.

A partir de otras construcciones, se podra poneelieve la existencia de triAngulos
con un angulo recto, otros con angulos agudos ynakyque tienen un angulo obtuso,
estableciendo la clasificacion en funcion de laguérs.

Algunos problemas que no implican construccionpsnen en juego la clasificacion de
triangulos en funcion de lados y angulos son pamp|o: ¢ Existen triangulos con tres
lados iguales y un angulo obtuso?; ¢ Existen tridogjisdsceles con un angulo recto?
¢Por qué?

b) Elaborar conjeturas y analizar una demostraciorde la propiedad de la suma de

los angulos interiores de los triangulos

La entrada en el estudio de esta propiedad podemarse a partir de diferentes clases
de problemas. Por ejempla: Construir, si es posible, un triangulo con urgalo de
60°, otro de 100° y otro de 20°. b. Construir, siposible, un triangulo con un angulo
de 80°, otro de 40° y el tercero de 30°.

La comparacion entre lo ocurrido en la parte a pdde b (no se puede construir)
brinda “pistas” para analizar cuales condicionesehagjue se pueda construir y cuales
no, en funcion de las medidas de los angulos. &stma posible entrada para explorar
la propiedad de la suma de los angulos interiddéa entrada podra ser a partir de
problemas que impliquen medir. En este caso, ablpague a los alumnos la suma no
les dé 180° (probablemente les dé 179°, 176°, 18%°, etc.). Serd necesario entonces
buscar nuevos modos de analizar esta relacion.oTsintos alumnos han probado
construir triangulos, como si han medido los anguderiores o los han superpuesto,
empiezan a conjeturar que “algo pasa” con la suenbbsl angulos interiores: “parece

® En este documento se ha realizado una selecciéalgimos contenidos de los propuestos para
Geometria para 6° afio.
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que da cerca de 180". El docente debera interyera que los alumnos identifiquen
gue estas exploraciones permiten conjeturar, peraidgin modo permiten “estar
seguros”. Sera una buena ocasion para que se temfreh analisis de alguna
demostracion producida a lo largo de la historidadmatematica enfatizando en qué
propiedades se apoyan. Por ejemplo, a partir deidenar un rectangulo con el trazado
de una diagonal, el maestro podra mostrar que darsoma de los angulos interiores
del rectangulo mide 360° por ser cuatro angula®seta suma de los angulos interiores
de los triangulos rectangulos que quedan determéadden la mitad, o sea 180°. Para
demostrar que esta propiedad es aplicable a cealgjidingulo — no solo los rectangulos
-, Se puede partir de la idea de que cualquiardguld puede dividirse en dos triangulos
rectdngulos trazando una perpendicular a la basepase por el vértice opuesto.
Nuevamente, se puede demostrar que la suma degood interiores mide 180° al
“restarle” los dos angulos rectos que quedan détedos por la base y la altura.

}8@"\\—\ 180°

10U T

180° de uno de los triangulos + 180° del otro —°I&0los dos rectos quedan 180°.

El objeto “suma de los &ngulos interiores” es umtenido en si mismo y, a la vez, es un
medio para introducir dos aspectos esencialesud#ager geométrico: la insuficiencia
de la percepcién y la medida como recurso paraar‘estguros”, y la idea de la
demostracion por medio de argumentos apoyadoserdaiedades. Ambas cuestiones
seran también explicitadas a los alumnos por pleitdocente.

Una vez tratada la propiedad, se propondra a losrads problemas de construccion y
de determinacidon de la medida de angulos sin neddativamente. Por ejemploEh

un triangulo isésceles, determind la medida de &wgulos iguales sin medirlos
sabiendo que el angulo desigual mide 30°"; ¢Segataique en cualquier triangulo
equilatero cada angulo mide 60°7?

c) Construir triangulos a partir de las medidas desus lados y sus angulos para
recordar sus propiedades

Se propone ofrecer a los alumnos diferentes tippsprbblemas que exijan la
construccion de triangulos con regla, compas ysprartador, a partir de diferentes
informaciones: dados tres lados; dados un ladosyatgulos adyacentes; dados dos
lados y el angulo comprendido. Se trata de analiear estos casos, bajo qué
condiciones es posible construirlo, si la constdrces Unica o si se puede construir
diferentes triangulos. Los problemas que el docpnt@ondra permitiran retomar los
conceptos ya estudiados en otros afios: la clasificade triAngulos por sus lados y
angulos, la propiedad de la suma de los angulesionés y la propiedad triangular (la
suma de dos de sus lados debe ser mayor queexl leto).

Otras construcciones permitiran presentar la ideaaltura, por ejemplogopiar el
siguiente dibujo formado por dos triangulos iguales

Se debera considerar que el segmento es perpeardicla base y, en este caso, pasa
por su punto medio. Otras construcciones o copigdositiran tratar la altura en otro
tipo de triangulos no isésceles. Este conceptorsengerido para el calculo de areas de
triangulos.
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d) Construir cuadrados, rectangulos y rombos para dentificar propiedades
relativas a sus lados y a sus angulos

Se propone iniciar el trabajo mediante problemaspmgrmitan explorar propiedades de
cuadrados, rectangulos y rombos. Por ejemplo, dopi@ construcciones con regla y
compas a partir de diferentes informaciones tad@socmedidas de lados y de angulos.
Particularmente, se busca analizar la posibilidadcdnstruir muchos —en realidad,
infinitos- rombos, conocidas las medidas de sussla®era necesario que los nifios
identifiquen que en los rombos, a diferencia delados y rectangulos, el angulo entre
dos lados consecutivos puede variar, sin varilnmigitud de dichos lados. Por ejemplo:
construir un rombo sabiendo que el siguiente segonexn uno de sus lados:

e) Construir paralelogramos como medio para estudra algunas de sus
propiedades

Se propone ofrecer a los alumnos una diversidgoraldemas que permitan identificar
propiedades de paralelogramos: lados opuestosegyaparalelos, angulos opuestos
iguales, la suma de angulos consecutivos es 180°, e

Entre los problemas que involucran construir, abgurequieren copiar figuras. La tarea
de copiar un paralelogramo le demandara al alunswidd qué medidas tomar. El
docente podra enfatizar el analisis de como usaptapiedades para determinar la
menor cantidad de datos a tomar en cuenta paopieldo.

En otros problemas, se les solicita directamerites alumnos las construcciones bajo
ciertas condicioneConstruir un paralelogramo que tenga un lado demycotro de 6
cm. ¢ Se podra construir otro diferente?; Construir paralelogramo que tenga un
angulo de 60° y otro de 120°; Construir un paratglamo que tenga un angulo de 130°
y otro de 30° Se trata de apelar a las propiedades de logytiids para construir
paralelogramos -a partir de las medidas de sus,Jasb como a la suma de los angulos
interiores de un triangulo- y a la idea de parseti. Estas propiedades permitiran
analizar bajo qué condiciones es posible constsiigl cuando no, asi como si la
construccion es nica o no.

El docente podra proponer problemas que exijan narad la informacion necesaria
para reproducir una figura. Nuevamente, considesampropiedades permitira decidir
qgué informacion es necesaria para describir unadig que tenga una Unica solucién.
Otros problemas demandardn a los alumnos deternténarorrespondencia entre
descripciones diferentes y una figura dada o emiri@s figuras y una descripcion.

A partir de las diferentes clases de problemasyasips, se podra ir estableciendo que
el cuadrado, el rectangulo y el rombo son casdgpkares de paralelogramos.

f) Elaborar la propiedad de la suma de los &ngulositeriores de paralelogramos

El docente podra proponer problemas que permitéableser que la suma de los

angulos interiores de cualquier paralelogramo €8.30laborar esta propiedad no sera
trabajoso en el caso de cuadrados y rectangulos,gaea el caso de rombos y otros
paralelogramos no rectangulos, la demostraciongoaployarse en el trabajo precedente
y en las propiedades de los triangulos — a paetitralzar una diagonal que divida al

paralelogramo en dos triangulos-.

" En esta seccion y en las que siguen, por parasetagnos referimos a todo cuadrilatero que tenga dos
pares de lados opuestos paralelos, incluyéndoseallis a cuadrados, rectangulos, rombos, etc.
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Luego de la explicitacion de la propiedad, seréesago que los alumnos se enfrenten
con situaciones que demanden usarla. Por ejeriplsiguiente dibujo representa un
rombo. El angulo A mide 30°, determinar la medidh&hgulo B, sin medir.

A

B
g) Construir paralelogramos para identificar propiedades de sus diagonales
Se trata de ofrecer problemas que pongan de nsniflas caracteristicas de las
diagonales en cuadrados, rectdngulos, rombos § p&i@lelogramos. Es decir, se busca
que los nifios identifiquen que las diagonales afgcier paralelogramo se cortan en su
punto medio. Si ademas, son iguales y son perpgadés, se tratara de un cuadrado.
En tanto que en los rectangulos, las diagonalesigaies y se cortan en su punto
medio. En el rombo, también se cortan en su purgdiony son perpendiculares. El
maestro propondra un conjunto de problemas queitagrma los alumnos empezar a
explorar estas relaciones. Por ejemplo:
Construir un cuadrado sabiendo que el siguientersago es su diagonal:

Construir un rombo sabiendo que los siguientes sagos son sus diagonales:

Construir un paralelogramo que tenga estos segnsetamo diagonales:

En estos casos se tratard también de analizacenfiruccion es Unica o no y por qué.

h) Resolver problemas que permiten establecer relmmes entre algunos
cuadrilateros y la circunferencia que los inscribe.

A la luz del trabajo con las diagonales se pod@pgmer a los alumnos diferentes
problemas que demanden construir circunferencias mpsen por los vértices de
cuadrilateros. La tarea consiste en analizar ercgs@és es posible hacerlo, en cuales no
y por qué. Por ejemplo, si se trata de construa cincunferencia que pase por los
vértices de un cuadrado o de un rectangulo, ebpdonide se cruzan las diagonales sera
centro de dicha circunferencia, pues equidistaadia wértice. Ademas, una diagonal es
a la vez el didmetro de la circunferencia que fleuciscribe. Se podra concluir que hay
infinitos rectangulos que tienen sus veértices emaircunferencia dada.

Otro ejemplo:Construi una circunferencia de didmetro 4 cm. Tra®as rectangulos
diferentes de tal manera que sus cuatro vérticesicatan con puntos de la
circunferencia.O bien:A partir de este cuadrado construi una circunferargque pase
por sus cuatro vértices

Otros problemas permitiran elaborar la idea demguiay una circunferencia que pueda
inscribir a rombos o paralelogramos —no rectangoiasiadrados — ya que la distancia
entre el punto de cruce de las diagonales y ldg&ceémo es la misma
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