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Resumen ejecutivo

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias Naturales (TIMSS) es
una evaluacién internacional que fue aplicada en octubre de 2014 y alcanzé a los estudiantes
que cursaban el 4° grado del nivel primario y el 8 grado (1° afio) del nivel Secundario.
Participaron de esta evaluacién 6.435 estudiantes de 4° grado y 3.253 alumnos de 8° grado.

TIMSS es conducido por la Asociacidon Internacional para la Evaluacion de los Logros
Educativos (IEA), consorcio internacional e independiente cuya principal actividad es realizar
estudios comparativos sobre logros educativos. Se implementa cada cuatro afios desde 1995 y
su objetivo es proporcionar datos fiables sobre el desempefio en Matematica y Ciencias
Naturales. La Ciudad Autdnoma de Buenos Aires participd por primera vez de la edicién TIMSS
2015; realizado a nivel local por la Unidad de Evaluacién Integral de la Calidad y Equidad
Educativa (UEICEE) del Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad.

Metodologia — Implementacién TIMSS 2015 en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires

TIMSS es un estudio de caracter curricular. Los objetivos de la prueba y los temas que
cubre se explicitan en marcos de referencia que estan en concordancia con la mayor parte de
los curriculos vigentes en los paises participantes. A través de la aplicacién de una serie de
instrumentos, TIMSS pretende medir cudnto de los curriculos prescritos para Matematica y
Ciencias Naturales se puede considerar como implementado por los profesores y, de acuerdo
con los resultados obtenidos por los estudiantes, cuanto se puede considerar como logrado.

La evaluacidon TIMSS estd basada en los programas de estudio de las instituciones
escolares de los paises participantes, con lo cual se pretende investigar como a los estudiantes
se les proporcionan oportunidades de educacién, y los factores que influyen en como los
estudiantes hacen uso de estas oportunidades. Para esto se investigan tres niveles: e/
programa de estudios previsto, el programa de estudios implementado, y el programa de
estudios alcanzado. El programa de estudios previsto se entiende como la matematica y las
ciencias que la sociedad pretende que los estudiantes aprendan y se consideran el contexto
nacional, social y educacional; el programa de estudios implementado es lo que realmente se
ensefa en las aulas, qué se ensefia y cdmo se ensefia, y contempla el contexto del
establecimiento, del profesor y del aula; y el programa de estudios alcanzado es lo que los
estudiantes han aprendido y que incluye las caracteristicas y los resultados de los estudiantes.

Universo y muestra

El universo de escuelas que formé parte de la evaluacion TIMSS 2015 estd conformado
por los establecimientos educativos que dependen del Ministerio de Educacién de la Ciudad e
imparten educacion comun. Se extrajo una muestra probabilistica de establecimientos
estratificada por sector de gestidn (estatal o privado) y por caracteristicas socioecondmicas de
las comunas en las cuales se encuentran ubicados los establecimientos escolares, definiendo
tres tipos de contextos socioecondmicos: bajo, medio y alto.

De acuerdo a los procedimientos definidos para el estudio TIMSS, la selecciéon de
establecimientos que integraron la muestra se realizd en dos etapas. En la primera se



seleccionan las escuelas y en la segunda se eligieron las secciones que participarian del estudio
en las escuelas seleccionadas en la etapa anterior. En el nivel primario se seleccionaron todas
las secciones de 4° grado de las escuelas de la muestra en tanto que en 1° afio de secundaria
se tomaron hasta un maximo de dos secciones por unidad educativa.

La muestra original contemplé un total de 150 instituciones escolares. La muestra final
para 4° grado quedd conformada con 136 escuelas, y un total de 6.435 estudiantes. Los trece
establecimientos restantes no participaron o tuvieron una participacién parcial, esto es, el
porcentaje de estudiantes que resolvieron las evaluaciones estuvo por debajo del minimo
estipulado, el cual debia alcanzar un 50% de los estudiantes matriculados. Entre los
estudiantes de 4° grado, 3.104 respondieron la prueba TIMSS de Matematica y Ciencias
Naturales, mientras que 3.331 completaron la versiéon implementada por primera vez en 2015,
TIMSS Numeracy que incluye sélo contenidos y habilidades basicas de Matematica.

En el caso de 1°1er afio del nivel Secundario, la muestra final incluyé 128 instituciones
escolares, y participaron 3.253 estudiantes. Veintidds establecimientos no participaron o el
nivel de participacidon de los estudiantes fue inferior al 50% requerido para que la escuela
integrara la muestra final.

Instrumentos aplicados

Las pruebas de ambos grados incluyeron dos tipos de preguntas: 1) preguntas de
seleccion multiple, en las cuales se ofrece a los estudiantes cuatro opciones de respuesta de
las cuales sdlo uno es correcta y 2) preguntas de respuesta construida, en las que se solicita a
los estudiantes que redacten una respuesta escrita. El disefio de las pruebas de ambos grados
supone que al menos la mitad del total de items incluidos corresponde a preguntas de
seleccion multiple.

El estudio contempla la aplicacién de los siguientes instrumentos:

. Prueba de Matematica y Ciencias Naturales (estudiantes). Estos instrumentos
miden los aprendizajes de los estudiantes de 4° grado y 8° basico en los subsectores
de Matematica y Ciencias Naturales.

. Cuestionario para estudiantes y Cuestionario para familias (en el caso de 4° grado).
Estos cuestionarios recogen informacion sobre el ambiente de aprendizaje de los
estudiantes, considera informacion sobre el ambiente escolar y familiar.

. Cuestionario para profesores y Cuestionario para director o directora. Estos
cuestionarios recogen informacidn sobre el contexto en que ocurre la ensefianza de
los estudiantes en las areas de Matematica y Ciencias Naturales.

Con la aplicacién de estos dos ultimos cuestionarios se busca recoger informacion sobre el
contexto de los sistemas educativos: estructuras y contenidos de los programas de estudio,
organizacion escolar, estrategias de ensefianza, recursos en las aulas, asi como también
actitudes y creencias relacionadas con la educacidon y el aprendizaje. Ademas, incluyen
preguntas sobre el horario de clases, cobertura de contenidos de matemadtica y ciencias
naturales, politicas escolares, preparacién y antecedentes de los docentes, entre otros. Esta
informacidn permite identificar los factores que inciden en los aprendizajes de los estudiantes.



Contexto de realizacion del operativo en la Ciudad

En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, la aplicacién de la edicidon de 2015 se realizd
durante octubre de 2014. En este punto se siguid lo estipulado por la IEA para la aplicacidn de
este estudio, pautada para los meses septiembre a noviembre de 2014 para los paises y
ciudades del hemisferio sur y entre febrero y julio de 2015 para el hemisferio norte.

Con anterioridad a la recoleccidn de datos de TIMSS 2015 se realizé una prueba piloto
que tuvo lugar en junio de 2014 e involucré a 44 escuelas primarias y a 19 escuelas
secundarias.

El operativo se realizd a lo largo de dos semanas y no involucrd visitas previas a los
establecimientos. Tanto la implementacion de las pruebas como los instrumentos de
relevamiento de informacién que las acompanaron se aplicaron el mismo dia. Esto podria
explicar la baja tasa de respuesta que han tenido los cuestionarios sobre todo entre los
docentes y las familias. En sintesis, para 4° grado se cuenta con informacion del 67% de los
directivos (92 cuestionarios), del 45% de los docentes (133 cuestionarios), del 93% de los
estudiantes (6.026 cuestionarios) y sélo del 4% de las familias (264 cuestionarios). En 8° grado
la cobertura alcanza al 70% de los directores (90 cuestionarios), 44% de los docentes de
Matematica (61 cuestionarios), 42% de los profesores de Biologia (58 cuestionarios) y el 94%
de los estudiantes (3.052 cuestionarios).

Dada la baja tasa de respuesta de los instrumentos destinados a directivos, docentes y
familias, a través de los cuales se relevod informacion de los establecimientos, las clases y del
contexto del hogar, las fuentes de informacién con las que fue posible construir el analisis son
las pruebas, los cuestionarios que los estudiantes completaron junto a las pruebas y, en
algunos casos, alguna informacién extraida de los cuestionarios a directivos. Los cuestionarios
de docentes y familias no pudieron utilizarse como fuentes de informacién.

Estrategia de analisis

El presente andlisis comienza con la presentacion de los puntajes promedio obtenidos
por los estudiantes en Matematica y en Ciencias Naturales para todos los paises y ciudades
participantes en TIMSS 2015. Se realiza, ademas, un analisis comparativo de los resultados
observados en la Ciudad de Buenos Aires con los de Chile, que salvando las diferencias, ha sido
el Unico sistema educativo de América Latina que participé de esta edicién de TIMSS. Ademas
de la escala de puntajes, se incluye el analisis de los niveles de desempefio obtenidos en
Matematica y en Ciencias Naturales.

Luego, la informacién se focaliza en el analisis de los resultados de la Ciudad tanto en
Matematica como en Ciencias Naturales, a través de los puntajes promedio y de los niveles de
desempefo alcanzados por los estudiantes. Asimismo, se analizan los resultados de las
pruebas en funcién del sector de gestién de los establecimientos educativos, de los recursos
disponibles en el hogar, indice que se utilizar para captar el contexto de los hogares de los
estudiantes como facilitador de los aprendizajes. Para 4° grado, la informacién resumida en el
indice refiere a ciertos bienes culturales y recursos presentes en el hogar. Para 8° afo se pudo
elaborar un indice mas completo de clima cultural, que incluso puede considerarse como proxi
de nivel socioecondmico del hogar en el cual se incluyen los recursos para el aprendizaje y el
maximo nivel educativo alcanzado por madre o padre del estudiante.



Resultados

Los resultados de la Ciudad en el contexto internacional y regional

TIMSS reporta resultados independientes para las dos dreas de conocimiento,
Matematica y Ciencias Naturales, en ambos grados. Estos resultados son informados a través
de dos modalidades: puntajes promedio y niveles de desempefo. La comparaciéon de los
puntajes promedio se hace en relacién con un puntaje estandarizado de referencia de 500
puntos, designado como Centro de la Escala TIMSS. Los niveles de desempefio estan
agrupados en cuatro categorias: Avanzado, Alto, Intermedio y Bajo (en funcién de rangos de
puntajes) que describen los logros de los estudiantes a partir de las respuestas a un conjunto
de items.

Por las caracteristicas del estudio, es posible leer los resultados en perspectiva
comparada. No obstante, téngase en cuenta que los rendimientos de los estudiantes son
resultado de una multiplicidad de factores relacionados con el ambito escolar y las politicas
educativas nacionales y locales. Asimismo, las condiciones sociales, culturales, politicas y
econdmicas que contextualizan el desarrollo integral de los estudiantes y sus familias. Con lo
cual, las comparaciones tienen limitaciones y no siempre son pertinentes.

La Ciudad Autéonoma de Buenos Aires obtuvo resultados que la ubican por debajo de
los 500 puntos del Centro de la Escala TIMSS en las dos areas curriculares y en los dos grados
evaluados:

e 4° grado: puntajes promedio de 432 puntos en Matematica y 419 en Ciencias
Naturales. En Matematica los resultados alcanzados por los estudiantes en la Ciudad
los ubican por encima de los obtenidos por sus pares de Jordania, Marruecos,
Sudafrica, Arabia Saudita, Kuwait, Indonesia y Abu Dhabi. En Ciencias Naturales
tuvieron un desempefio por encima de los alumnos de Indonesia, Arabia Saudita,
Marruecos, Kuwait y Abu Dhabi.

e 8° grado: los puntajes alcanzados fueron de 396 puntos en Matematica y de 386
puntos en Ciencias Naturales. En 8° grado, los estudiantes de la Ciudad se ubican
entre quienes obtuvieron los desempefios mds bajos tanto en Matemadtica como en
Ciencias Naturales. En el primer caso, la Ciudad se encuentra por encima de los
sistemas educativos de Jordania, Marruecos y Sudafrica y, en el segundo, el puntaje
promedio alcanzado esta por encima solamente de los de Egipto y Sudafrica.

Por otra parte, América Latina tuvo una representacion acotada en TIMSS 2015 que se
limité a la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y a Chile. De la comparacién con Chile surge
que:

e Chile, igual que la Ciudad de Buenos Aires, ha tenido resultados tanto en Matematica
como en Ciencias Naturales, por debajo de los 500 puntos del Centro de la Escala TIMSS en
los dos grados evaluados.

e Los estudiantes chilenos presentan una mejor posicidon relativa respecto de los de la
Ciudad en cuanto a los puntajes promedio en ambas areas de contenido tanto en 4° como
en 8° grado.
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e Mas allad de esta mejor posicidn relativa de Chile, se destaca que en ambos casos, la mayor
proporcién de los estudiantes evaluados alcanzé un nivel de logro bajo, es decir, que
acreditaron aprendizajes y habilidades basicos en las dos areas evaluadas. El porcentaje de
alumnos que en el marco de esta prueba acreditaron conocimientos mas completos y son
capaces de aplicar habilidades cognitivas mas complejas, es bajo en ambos sistemas
educativos. Esta distribucidon en cuanto a los niveles de desempefio se observa para las
dos asignaturas evaluadas.

e El sistema educativo de la Ciudad evidencia mayor equidad en términos de género que el
chileno. Mientras que en Buenos Aires, no se observan diferencias significativas en
Matematicas ni en Ciencias Naturales entre varones y mujeres, en el caso chileno, los
estudiantes de 8° aifo aventajan a las mujeres en las dos areas evaluadas.

La reforma curricular chilena de 2009 incorporé contenidos y enfoques propuestos por
TIMSS a la vez que los utilizd como insumo para construir un mapa de la progresién de los
aprendizajes esperados en Matematica y Ciencias Naturales a lo largo del trayecto escolar.
Este proceso enmarca una mayor convergencia entre el disefo curricular de Chile y lo
evaluado por TIMSS que probablemente incida en el mejor desempefio de los estudiantes
chilenos en las pruebas, respecto de sus pares de la Ciudad.

La perspectiva del Diseno curricular en la Ciudadn de Buenos Aires para el andlisis de los
resultados

El grado de proximidad entre el curriculum local y los contenidos evaluados en las
pruebas TIMSS resulta central para contextualizar e interpretar el desempefio de los
estudiantes. De la lectura del Disefio Curricular Jurisdiccional para el nivel primario y para el
nivel secundario, se evidencia una convergencia elevada respecto de lo que las pruebas de
TIMSS evaltan en Matematica y en Ciencias Naturales. En efecto, se presenta un alineamiento
del curriculum local respecto a los contenidos valorados internacionalmente. Sin embargo,
esta concordancia se reduce de manera dréstica al considerar los contenidos que se espera
que los estudiantes aprendan en el 4to grado del primario y en el 1° afio del nivel secundario
(8° grado).

La propuesta curricular de la Ciudad, tanto en el nivel primario como en el nivel
secundario, presenta una organizacion en ciclos y en grados o afios al interior de cada ciclo. En
ese marco, los documentos curriculares plantean un enfoque de progresion de los contenidos,
diferenciando lo que se espera que sea ensefiado en cada grado o afio. De acuerdo a esta
secuencia, al considerar especificamente aquellos contenidos abordados en los grados
evaluados, se evidencia una brecha respecto de lo que evalta TIMSS. Una gran proporcion de
los contenidos incluidos en las pruebas, no se abordan en los grados que participan de la
evaluacion sino que —de acuerdo al DCJ— estan previstos para ser ensefiados en los grados o
afios posteriores del nivel. Este desfasaje implica que los estudiantes evaluados en 4° y 8°
grado (1° afio) no tuvieron oportunidad de aprender una gran proporcion de los contenidos de
las pruebas aplicadas, aunque si las tendran con posterioridad, en la medida en que avancen
en su escolaridad.
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Equidad y rendimiento académico

Las desigualdades sociales se reflejan en rendimientos académicos diferenciales. El
analisis de los logros de aprendizaje en funcidn de los diferenciales recursos que poseen los
hogares de los estudiantes tanto en términos materiales como simbdlicos evidencia la relaciéon
positiva que existe entre los recursos de los hogares de los estudiantes y sus desempefios en
las pruebas tanto en Matematica como en Ciencias Naturales. Los estudiantes que provienen
de hogares con “algunos” o “muchos” recursos en el hogar para apoyar el aprendizaje,
alcanzaron desempefios por encima de los puntajes promedio en ambas asignaturas. Por su
parte, los estudiantes provenientes de hogares con pocos recursos en el hogar para apoyar el
aprendizaje, tuvieron desempefios por debajo del puntaje promedio en las dos dareas de
contenido evaluadas. Esta relacidon se observa tanto entre los estudiantes de 4° grado como
entre los de 8°.

Asimismo, el sistema educativo de la Ciudad estd caracterizado por una segmentacion
qgue se asocia al sector de gestidn de las escuelas (estatal y privado). Esto implica que las
escuelas de gestién estatal tienden a concentrar en mayor medida a los estudiantes que
provienen de hogares de nivel medio y a quienes viven en hogares con menores recursos. Por
su parte, las escuelas de gestidén privada, concentran mayoritariamente a los estudiantes que
provienen de hogares con mayor dotacion de recursos materiales y simbélicos. En ese marco,
los desempefios académicos observados segln el sector de gestion, exhiben disparidades en
favor del sector privado. No obstante, el analisis permite inferir que las disparidades en los
rendimientos entre ambos sectores de gestion, se asocian principalmente a las diferencias en
la composicién social de los estudiantes que asisten a los establecimientos de gestion estatal y
privada. A la luz de estas consideraciones, la relacién entre el sector de gestion y el
rendimiento académico se atenula considerablemente cuando se considera la composicion
socioecondmica de la poblacién escolar. Al analizar el peso que tienen las caracteristicas
socioecondmicas de los estudiantes en su desempeno, se observa que solo un 20-30% de las
diferencias en los resultados obtenidos puede ser explicado en relacidon a la dotacion de
recursos materiales y simbdlicos. Quedando asi entre un 70-80% de la variaciéon en los
puntajes que podria ser atribuido a otros factores, sobre los cuales el sistema educativo puede
intervenir para atenuar las diferencias en los puntos de partida. Algunos de los factores a
considerar pueden asociarse a caracteristicas institucionales (por ejemplo que haya menor
rotacioén del directivo, el modo en que se toman decisiones a nivel institucional, caracteristicas
de infraestructura escolar, etc.), o bien a aspectos pedagdgicos (formacién docente, tipo de
estrategias de ensefanza utilizadas para trabajar distintos contenidos curriculares,
acompafiamiento que recibe el docente, condiciones de trabajo, entre otros), u otros aspectos
que puedan asociarse al tipo de vinculo que se establece entre el docente y el alumno, por
mencionar solo algunas hipdtesis posibles. En cualquier caso, el 70-80% de referencia es el
margen de intervencidon que tiene el Estado para incidir a través del disefio de politicas
publicas orientadas a mejorar la ensefianza y el aprendizaje de Matematica y Ciencias
Naturales.
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Acciones de politica educativa orientadas a fortalecer la ensefianza de la Matemadtica y las
Ciencias Naturales en la Ciudad de Buenos Aires

En el dmbito del Ministerio de Educacion de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires se
desarrollan diversas lineas de accién orientadas a producir mejoras en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y de la Matematica, tanto en el nivel primario como en el secundario.

Entre las principales iniciativas sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales, se
identifican las desarrolladas en la Ciudad en el marco del Plan Nacional de Ensefianza de
Ciencias Naturales, las escuelas con Intensificacién en Actividades Cientificas, el Club de
Ciencias, el Programa Escuelas Verdes, las capacitaciones ofrecidas en por la Escuela de
Maestros. Recientemente, se ha conformado, ademds, una Mesa de Ciencia y Técnico, con el
propdsito de coordinar y articular las diversas acciones destinadas a la mejora de la ensefanza
de esta area.

En cuanto a las iniciativas orientadas a la mejora de la ensefianza de la Matematica, en
la Ciudad de desarrollan acciones enmarcadas en el Plan Nacional de Matematica y otras a
partir de definiciones jurisdiccionales, a partir de la cual se acerca a las escuelas material
didactico, capacitacién para su uso y acompafnamiento. Asimismo, para el acompafiamiento a
las escuelas se articulan acciones con la Escuela de Maestros, quien también brinda diversas
ofertas de desarrollo profesional entre las que se cuentan cursos de diferentes modalidades,
ademads de la Especializacién de Nivel Superior para la Ensefianza de la Matematica en el Nivel
Primario y la Especializacién de Nivel Superior para la Ensefianza de la Matematica en el Nivel
Secundario.

Conclusiones

El analisis de esta primera experiencia de participacion en TIMSS por parte de la
Ciudad, ilumina la necesidad de desarrollar acciones de sensibilizacién con la comunidad
educativa (supervisores, directores, docentes, estudiantes y familias) destinadas a compartir
los propésitos de participar en un estudio de esta naturaleza.

La incorporacion tardia a la ediciéon TIMSS 2015 por parte de la jurisdiccion resto la
posibilidad de interceder en la definicion de los contenidos de las pruebas y, de minima, de
contar con informacién para anticipar la brecha entre el contenido de las pruebas y lo
prescripto por el DCJ para la ensefianza y aprendizaje en el momento de la escolaridad
considerado. Los resultados confirman cuan central resulta trabajar en establecer un consenso
temprano, es decir, participar en todo el proceso elaboracién de las pruebas, incluyendo la
etapa crucial de discusion de los contenidos curriculares de estas evaluaciones.

En términos de desempefio académico, los logros alcanzados tanto en 4° como en 8°
grado en las dos asignaturas evaluadas, ubica a la Ciudad por debajo de los 500 puntos
correspondientes al Centro de la Escala TIMSS. Asimismo, la mayor proporcidon de los
estudiantes, alcanzé niveles de desempefio asociados a los conocimientos bdsicos tanto en
Matemadtica como en Ciencias Naturales.

En relacidn con dos aspectos importantes de la equidad, los resultados no arrojan
diferencias por sexo, varones y mujeres obtuvieron puntajes similares en las dos asignaturas
evaluadas y en ambos grados. Si se observan diferencias en los desempenos académicos seguin
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los recursos materiales y culturales disponibles en el hogar. A mayores recursos, mejor
desempefio en las pruebas y cuantos menos recursos tienen los hogares mas bajos son los
puntajes obtenidos en las evaluaciones. Estos resultados traen evidencia nueva respecto de los
desafios pendientes para alcanzar una mayor equidad en el sistema educativo de la Ciudad.

No obstante, en general como surge del analisis desarrollado en el informe, estos
desempefios deben valorarse en el marco de lo que los documentos curriculares prescriben
que deben aprender los estudiantes en 4° y 8° grado. El disefio curricular de la Ciudad
prescribe una organizacion para los aprendizajes esperados que los distribuye en momentos
de la escolaridad diferentes a los planteados por las pruebas de TIMSS. Las consideraciones
respecto a las divergencias entre lo que TIMSS valora y el disefio curricular jurisdiccional sobre
todo en relacién al momento de la escolaridad en el cual se espera que se produzca el
aprendizaje de ciertos contenidos, debe ser un elemento central a la hora de interpretar los
resultados y planificar participaciones futuras en este estudio.

Considerando que aun en los ejes de contenido de mayor alineacién con el disefio
curricular de la Ciudad de Buenos Aires también se observa un rendimiento bajo, aunque en
términos de puntaje resulta mayor al promedio, resulta necesario fortalecer la ensefanza y el
aprendizaje en las areas evaluadas. Esto resulta consistente con lo analizado a partir de otras
evidencias producidas (resultados de FEPBA y FESBA, Pausas Evaluativas —en el caso de gestion
estatal—, y el conocimiento de docentes, directivos y supervisores) acerca de la necesidad de
sostener y profundizar algunas de las acciones que se vienen desarrollando en la jurisdiccién
orientadas a fortalecer la ensefianza de la Matematica y las Ciencias Naturales en la Ciudad y
que fueron descritas anteriormente.

l. Introduccidn

El presente informe tiene como propdsito principal presentar los resultados
alcanzados por los estudiantes de 4° y 8° grado de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires que
participaron de la edicidn TIMSS 2015 a fines de 2014. Ademas de describir estos resultados,
el informe se propuso contextualizar algunos aspectos de la participacion de la Ciudad en este
estudio, con el objetivo de contribuir a su interpretacién, a la vez que proporcionar algunos
aspectos a tener en cuenta a la hora de evaluar la pertinencia de participar en esta evaluacion
en el futuro.

¢Qué es TIMSS?

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias Naturales (TIMSS) es
una evaluacion internacional que proporciona datos fiables y oportunos sobre el desempefio
en Matematica y Ciencias Naturales de los estudiantes de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
en comparacién con la de estudiantes de otras ciudades y paises. La Ciudad participé por
primera vez en TIMSS 2015, si bien el estudio ha venido recogiendo informaciéon desde 1995,
cada cuatro afios. El objetivo de TIMSS es producir conocimiento sobre los logros de
aprendizaje en Matematica y Ciencias Naturales de los estudiantes que asisten al 4° y 8° afio
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de la educacién basica’. En el contexto de la estructura del sistema educativo de la Ciudad,
participan de la prueba los estudiantes que cursan 4! grado de la escuela primaria y 1° aifo de
la escuela secundaria.

TIMSS es conducido por la Asociacion Internacional para la Evaluacion de los Logros
Educativos (IEA por sus siglas en inglés). La IEA es un consorcio internacional e independiente
cuya principal actividad es realizar estudios comparativos sobre logros educativos. Ademds de
TIMSS, entre los estudios que implementa esta agencia, se cuenta PIRLS, cuyo propdsito es
producir informacién sobre los aprendizajes en el area de Lengua. La Ciudad participé también
en el estudio PIRLS 2016 para el cual se publicaran los resultados a fines de 2017. La oficina
responsable de la implementacidn de estas evaluaciones dentro del Ministerio de Educacién
del GCBA es la Unidad de Evaluacion Integral de la Calidad y Equidad Educativa. El TIMSS &
PIRLS International Study Center de Boston College, una universidad de Estados Unidos, dirige
ambos estudios.

¢Quiénes participan en TIMSS?

Mientras en la primera aplicacién de la evaluacion de 1995 formaron parte del estudio
veintiséis paises, en 2015 participaron cincuenta y cuatro paises y cinco ciudades, entre las que
se encuentra la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, que forma parte de este estudio por
primera vez.

La cantidad de paises participantes desde la primera aplicaciéon de TIMSS se ha
incrementado progresivamente. Desde 2003, ademds, participan del estudio estados o
ciudades especificas, de manera independiente.

Argentina formé parte de TIMSS en 2003 pero sus resultados no estan disponibles
debido a que el pais no remitié las bases de informacién en los plazos solicitados?.

¢Por qué participar en TIMSS?

La informacion generada resulta oportuna para construir un diagndstico y planificar
acciones ajustadas a las situaciones y necesidades identificadas en dos momentos clave de la
trayectoria escolar: al inicio del segundo ciclo del nivel primario y en el comienzo del nivel
secundario.

Dados los momentos del trayecto escolar en que se aplica la evaluacion y las areas
evaluadas, TIMSS genera informacién que resulta complementaria de la producida por las
evaluaciones jurisdiccionales desarrolladas por el Ministerio de Educacién de la Ciudad a través
de la Unidad de Evaluacién Integral de la Calidad y Equidad Educativa®.

L TIMSS utiliza la Clasificacién Internacional Normalizadora de la Educacién (CINE), Nivel 1. Esto implica
que en todos los paises participantes son evaluados los estudiantes matriculados en los grados que en
cada pals representen el cuarto y octavo afio de educacién formal, contando desde el primer afio de la
educacion basica.

> Mullis, Ina V.S. et.al. TIMSS 2003. International Mathemathics Report. Findings From IEA’s Trends in
International Mathematics and Science Study at Fourth and Eighth Grades.

? Las evaluaciones de Finalizacién de Estudios Primarios en la Ciudad de Buenos Aires (FEPBA) y la de
Finalizacidon de Estudios Secundarios en la Ciudad de Buenos Aires (FESBA) estan destinadas a los
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Ademas, la periodicidad con la que se realiza TIMSS y el hecho de que se realiza desde
hace veinte afios, brinda la oportunidad de participar del estudio de formar sistematica y
contar asi, con informaciéon comparable a lo largo del tiempo.

Adicionalmente, por tratarse de una evaluacion internacional, la metodologia a través
de la cual se construyen las pruebas y la escala de puntajes, genera la oportunidad de contar
con informacion en relacion a algunos temas, que eventualmente permita cotejar la
experiencia local con la de otros paises y ciudades participantes.

¢Qué informacion produce TIMSS?

TIMSS produce informacion sobre los logros de aprendizajes en Matematica y Ciencias
Naturales de los estudiantes en torno a dos dimensiones: una de contenido y una dimensién
cognitiva. Mientras que la dimensidon de contenidos se organiza en sub-areas o temas, la
dimensidn cognitiva abarca una serie de habilidades.

El abordaje conceptual del estudio TIMSS parte de una definicidn del curriculum como
el marco organizador de las condiciones en las cuales se generan oportunidades educativas a
los estudiantes y los factores que influyen en cémo los estudiantes toman esas oportunidades.
Este modelo de curriculum de TIMSS define tres niveles: a) el curriculum pretendido, que
refiere a los conocimientos de Matematica y Ciencias Naturales que se definen a través de las
politicas curriculares, las publicaciones orientadas para el uso escolar (curriculum escrito mas
producciones del mercado editorial para las escuelas), y la forma de organizacion del sistema
educativo para favorecer el aprendizaje; b) el curriculum implementado, que contempla
aquello que efectivamente se ensefia en las aulas, el modo en el cual se ensefa y las
caracteristicas de los docentes y c) el curriculum logrado, que apunta a lo que los estudiantes
han aprendido efectivamente acerca de las diferentes asignaturas (IEA 2013). De acuerdo con
este modelo y con los propdsitos del estudio -ademads de las pruebas-, se releva un conjunto
de informacidon que permite contextualizar los aprendizajes logrados por los estudiantes de los
paises participantes. Se trata de informacidn relativa al curriculum vigente, a las caracteristicas
de la formacidn y carrera docente, a las politicas educativas y al contexto escolar y del aula.

En Matematica, en 4° grado, las sub-dreas de contenidos involucran: 1) nimeros, 2)
formas geométricas y medidas y 3) representacién de datos, mientras que para 8° grado
abarcan: 1) nimeros, 2) algebra, 3) geometria y 4) datos y probabilidades.

En Ciencias Naturales, las sub-areas evaluadas en 4° grado son: 1) ciencias de la vida, 2)
ciencias fisicas y 3) ciencias de la tierra, mientras que para 8° grado, involucran: 1) biologia, 2)
quimica, 3) fisica y 4) ciencias de la tierra.

La dimensidn cognitiva abarca una serie de habilidades: 1) conocimiento, 2) aplicacién
y 3) razonamiento que son transversales a ambas disciplinas y grados evaluados y suponen una
progresion creciente en la dificultad.

estudiantes que cursan el Gltimo afo de cada nivel y evallan dos areas: Matematica y Practicas del
Lenguaje o Lengua y Literatura.
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Habilidades evaluadas en la dimensién cognitiva en 4° y 8° grado. TIMSS 2015

Conocimiento | Hace referencia a hechos/conceptos y procedimientos necesarios. Implica
sintéticamente:
denominar/reconocer/clasificar/ordenar/calcular/encontrar/medir.

Aplicacion Hace referencia al uso de la habilidad para resolver problemas y responder
preguntas. Implica sintéticamente:
determinar/representar/modelizar/implementar

Razonamiento | Hace referencia a situaciones no familiares, contextos complejos, pasos
multiples. Implica sintéticamente: analizar/integrar/sintetizar/evaluar/sacar
conclusiones/generalizar/justificar.

Tanto el drea de Matematica como el de Ciencias Naturales se evaluan a través de un
mismo instrumento en el cual se combinan los contenidos curriculares con las habilidades.
Ademads, juntamente con las pruebas se recogen datos contextuales sobre las condiciones de
aprendizaje de Matematica y Ciencias Naturales de los alumnos participantes, sus profesores y
sus directores a través de cuestionarios separados. En 2015, por primera vez, se aplicd en el
4° grado —ademas de la prueba tradicional- una evaluacidn centrada sdlo en los aprendizajes
basicos del area de Matematica denominada TIMSS Numeracy.

TIMSS Operaciones Numéricas (Numeracy) se utiliza para evaluar conocimiento matematico
fundamental, procedimientos y estrategias de resolucion de problemas que son prerrequisitos
para el éxito en TIMSS. TIMSS Operaciones Numéricas requiere que los estudiantes respondan
preguntas y trabajen en problemas similares a TIMSS, pero con nimeros mas sencillos y
procedimientos mas directos. TIMSS Operaciones Numéricas estd disefiado para evaluar
matematica al término del ciclo de la Educacidn Primaria (cuarto, quinto o sexto afio) en paises
donde la mayoria de estudiantes aln se encuentra desarrollando habilidades matematicas
fundamentales.

é¢Como se informan los resulcados de TIMSS?

Los resultados de las pruebas se presentan de dos maneras: como escala de puntajes
(puntaje promedio) y agrupados segun niveles de desempefio.

En el primer caso, los resultados se presentan en escalas de puntajes estandarizados
para Matematica y para Ciencias Naturales. Cada escala de puntajes posee un rango de 0 a
1000 puntos, con un puntaje de referencia internacional estandarizado de 500 puntos y una
desviacion estandar de 100 puntos. Este puntaje estandarizado es referido como “centro de la
escala TIMSS” y fue establecido por TIMSS en relacién con el promedio de los paises que
participaron en la primera realizacién del estudio en 1995, fijdndose como referencia para la
comparacién. El puntaje 500 es el “centro de la escala TIMSS” y no la media internacional que
es un puntaje variable en cada realizacion del estudio.

Cada pais, ciudad o estado participante obtiene un puntaje promedio para cada area
disciplinaria. Este puntaje resulta comparable tanto con el puntaje estandarizado de la escala
TIMSS, como con los puntajes promedio obtenidos por los otros paises o ciudades
participantes o con el promedio internacional.

En el segundo caso, los logros de aprendizaje se reportan en cuatro niveles de
desempefio: avanzado, alto, intermedio y bajo. Cada nivel de desempefio estd establecido por
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puntajes de corte, definidos mediante un analisis psicométrico o estadistico y un andlisis
cualitativo realizado por expertos curriculares en funcidon de la dificultad que poseen las
preguntas que conforman cada item. Los puntajes de corte delimitan rangos y cada rango se
corresponde con un nivel de desempenfo e indica lo que los estudiantes pudieron hacer tanto
en el area de Matematica como en el de Ciencias Naturales. Los niveles de desempefio son
inclusivos o acumulativos. Esto implica que los estudiantes que alcanzan un puntaje que los
ubica en un determinado nivel de logro, pudieron hacer también lo que corresponde a los
niveles de desempefio inferiores.

Grafico 1. Rango de puntajes que definen los niveles de desempeiio en TIMSS 2015

Avanzado Desde 625 puntos

Alto Desde 550 hasta 624 puntos
Intermedio Desde 475 hasta 549 puntos
Bajo Desde 400 hasta 474 puntos

Dadas las caracteristicas del disefio muestral y del disefio de la evaluacién, la muestra
esta disefiada para predicar acerca de los alumnos que asisten al 4° grado y al 1° afio de las
escuelas de gestidn estatal y privada de la Ciudad de Buenos Aires pero no para presentar
resultados a nivel de las escuelas. Por otra parte, el disefio de las pruebas es tal que una
prueba completa no es respondida por ningin alumno y ningln item es entregado para su
resolucion a todo el universo de los alumnos participantes. La prueba completa sélo adquiere
sentido en el contexto de la muestra en la cual los diferentes items se distribuyen.

Il. Metodologia — Implementacién TIMSS 2015 en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires

A continuacion se describen el universo y el disefio muestral del estudio, las principales
caracteristicas de los instrumentos para la recoleccién de datos, ciertos aspectos de como fue
la implementacioén del operativo y el tipo de analisis que se presenta en este documento.

I.1 Universo y muestra

El universo de escuelas que formé parte de la evaluacion TIMSS 2015 esta conformado
por los establecimientos educativos que dependen del Ministerio de Educacion de la Ciudad
Autéonoma de Buenos Aires e imparten educacién comun. Siguiendo las definiciones
consensuadas internacionalmente, quedaron por fuera de este universo las escuelas de
educacién especial y de educacién de jévenes y adultos. La muestra probabilistica de
establecimientos fue elaborada por la IEA en base a criterios de estratificacién definidos
localmente. Estos criterios de estratificacion combinaron el sector de gestién (estatal o
privado) con las caracteristicas socioeconémicas de las comunas en las cuales se encuentran
ubicados los establecimientos escolares, definiendo tres tipos de contextos socioeconémicos:
bajo, medio y alto.
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De acuerdo a los procedimientos definidos para el estudio TIMSS, la selecciéon de
establecimientos que integraron la muestra se realizé en dos etapas. En la primera etapa se
seleccionan las escuelas y en la segunda etapa, se eligieron las secciones que participarian del
estudio en las escuelas seleccionadas en la etapa anterior. En el nivel primario se
seleccionaron todas las secciones de 4° grado de las escuelas de la muestra en tanto que en 1°
afio de secundaria se tomaron hasta un méximo de dos secciones por unidad educativa.

La muestra original contempld un total de 150 instituciones escolares. La muestra final
para 4° grado quedd conformada con 136 escuelas, y un total de 6.435 estudiantes. Los trece
establecimientos restantes no participaron o tuvieron una participacién parcial, esto es, el
porcentaje de estudiantes que resolvieron las evaluaciones estuvo por debajo del minimo
estipulado, el cual debia alcanzar un 50% de los estudiantes matriculados. Entre los
estudiantes de 4° grado, 3.104 respondieron la prueba TIMSS de Matematica y Ciencias
Naturales, mientras que 3.331 completaron la version implementada por primera vez en 2015,
TIMSS Numeracy.

En el caso de 1° afio del nivel secundario, la muestra final incluyd 128 instituciones
escolares y participaron 3.253 estudiantes. Veintidds establecimientos no participaron o el
nivel de participacidon de los estudiantes fue inferior al 50% requerido para que la escuela
integrara la muestra final (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad de estudiantes que participaron en TIMSS 2015 en la Ciudad de Buenos Aires

Asignatura 4° grado 1° afo
TIMSS 3.104 3.253
Numeracy 3.331 NA

Para mayor informacion consultar la ficha técnica en el Anexo Il de este informe.

Il.2 InsErumentos aplicados

En la muestra de escuelas de 4° grado se distribuyeron quince cuadernillos
correspondientes a la prueba TIMSS y cinco que respondian al formato de TIMSS Numeracy.
Para la muestra de estudiantes de 8° grado (1° afio), se relevaron quince cuadernillos
correspondientes a TIMSS. La distribucién de los cuadernillos se realizd segun los criterios
fijados por el IEA que garantizan la representatividad de los items relevados en el marco de la
muestra.

El disefio de las pruebas de ambos grados incluye dos tipos de preguntas: 1) preguntas
de seleccion multiple, en las cuales se ofrece a los estudiantes cuatro opciones de respuesta
de las cuales sélo uno es correcta y 2) preguntas de respuesta construida; en las que se solicita
a los estudiantes que redacten una respuesta escrita.

Si bien ambos tipos de preguntas permiten evaluar conocimientos sobre las dos
asignaturas evaluadas, las preguntas de construccién resultan mds adecuadas para evaluar
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algunas habilidades mas complejas como la interpretacion de informacion, dado que permiten
desarrollar explicaciones, argumentos e incluir evidencia de graficos.

El disefio de las pruebas de ambos grados supone que al menos la mitad del total de
items incluidos corresponde a preguntas de seleccion multiple. Esta caracteristica de las
pruebas puede operar como una dificultad en el contexto del sistema educativo local, en el
cual es infrecuente que las evaluaciones escolares integren este tipo de preguntas. Si bien al
inicio de los cuadernillos se incluyen ejemplos acerca de cémo responder las preguntas de
seleccion multiple, la ausencia de familiaridad con este tipo de pregunta por parte de los
estudiantes, podria generar una dificultad que no debe subestimarse. En ese sentido, en caso
de que se decidiera continuar participando del estudio, seria importante tomar en cuenta esta
consideracidn para generar acciones de sensibilizacidn previas a la aplicacién de las pruebas.

Ademas de las pruebas, se relevé informacién a través de cuestionarios destinados a
directivos de las escuelas participantes, los docentes de Matemadtica y Ciencias Naturales a
cargo de secciones que participan de la evaluacién y a los estudiantes que resuelven las
pruebas. En TIMSS 2015, por primera vez, se aplicé también un cuestionario destinado a las
familias de los estudiantes de 4° grado (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Instrumentos aplicados en TIMSS 2015

Instrumentos A quién esta dirigido Informacidn que releva
Prueba de conocimientos y Estudiantes de 4° grado y 1° afio | Releva los aprendizajes logrados
habilidades en Matematica y de las secciones seleccionadas de | en Matematica y Ciencias
Ciencias Naturales las escuelas que integran la Naturales, en dos dimensiones:
muestra. contenidos y habilidades.
Prueba de conocimientos y Estudiantes de 4° grado de las Releva aprendizajes logrados en
habilidades en Calculo secciones seleccionadas de las Matematica, en contenidos
(Numeracy) escuelas que integran la basicos y habilidades.
muestra.

Cuestionario sobre el curriculum | Coordinador Nacional del estudio | Releva informacién sobre el

y especialistas curriculares. curriculum de Matematica y
Ciencias Naturales para 4to
grado y ler afio y sobre las
principales politicas educativa y
de formacion docente.

Cuestionario del establecimiento | Director/a de la escuela Releva informacién sobre el
seleccionada para integrar la establecimiento y la percepcion
muestra. del directivo sobre los recursos

disponibles y el clima escolar.
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Cuestionario del docente de
Matematica

Docentes a cargo la ensefianza
de matematica y ciencias
naturales/biologia en las
secciones que fueron
seleccionadas para participar del
estudio.

Releva informacién sobre el
perfil del docente, su formacion,
desarrollo profesional y
percepciones sobre sus practicas
pedagdgicas y sobre los
estudiantes que rindieron la
prueba vy sobre el
establecimiento.

Cuestionario del docente de
Ciencias

Docentes a cargo de secciones
que fueron seleccionadas para
participar del estudio.

Releva informacién sobre el
perfil del docente, su formacion,
desarrollo profesional y
percepciones sobre sus practicas
pedagdgicas y sobre los
estudiantes que rindieron la
prueba vy sobre el
establecimiento.

Cuestionario del hogar

Padres o responsables de los
estudiantes de 4° grado que
participaron de la prueba.

Releva informacion sobre los
apoyos y actitudes de las familias
hacia el aprendizaje.

Cuestionario del estudiante

Estudiantes de 4° grado y 1° afio
gue participan de la prueba
TIMSS.

Releva informacion sobre el
perfil del estudiante,
caracteristicas del hogar y sus
actitudes hacia el aprendizaje.

Fuente: Elaborado a partir de Mullis, Ina V.S. y Martin, Michel O. Editors, (2015) TIMSS 2015. Assessment
Frameworks, International Study Center, Boston College, United States.

1.3 Contexto de realizacién del operativo en la Ciudad
Autéonoma de Buenos Aires

En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, la aplicacién de la edicion de 2015 se realizd

durante octubre de 2014. En este punto se siguid lo estipulado por la IEA para la aplicacién de

este estudio, pautada para los meses de septiembre a noviembre de 2014 para los paises y

ciudades del hemisferio sur y entre febrero y julio de 2015 para el hemisferio norte.

Con anterioridad a la recoleccién de datos de TIMSS 2015 se realizd una prueba piloto

que tuvo lugar en junio de 2014 e involucré a 44 escuelas primarias y a 19 escuelas

secundarias.

El operativo se realizd a lo largo de dos semanas y no involucrd visitas previas a los

establecimientos.

Tanto la implementacion de las pruebas como los instrumentos de

relevamiento de informacion que las acompanaron se realizaron el mismo dia. Esto podria

explicar la baja tasa de respuesta que han tenido los cuestionarios sobre todo entre los

docentes y las familias. En sintesis, para 4° grado, se cuenta con informacién del 67% de los
directivos (92 cuestionarios), del 45% de los docentes (133 cuestionarios) y sélo del 4% de las
En 8° grado, la cobertura alcanza al 70% de los directores (90

familias (264 cuestionarios).
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cuestionarios, 44% de los docentes de Matematica (61 cuestionarios) y 42% de los profesores
de Biologia (58 cuestionarios).

Dada la baja tasa de respuesta de los instrumentos destinados a directivos, docentes y
familias, a través de los cuales se relevd informacion de los establecimientos, las clases y del
contexto del hogar, las fuentes de informacidn con las que fue posible construir el analisis son
las pruebas, los cuestionarios que los estudiantes completaron junto a las pruebas y, en
algunos casos, alguna informacion extraida de los cuestionarios a directivos. Los cuestionarios
de docentes y familias no pudieron utilizarse como fuentes de informacion.

Il.4 Estrategia de andlisis

El presente analisis comienza con la presentacidn de los puntajes promedio obtenidos
por los estudiantes en Matematica y en Ciencias Naturales para todos los paises y ciudades
participantes en TIMSS 2015. Se realiza, ademas, un andlisis comparativo de los resultados
observados en la Ciudad de Buenos Aires con los de Chile, que salvando las diferencias, ha sido
el Unico sistema educativo de América Latina que participd de esta edicién de TIMSS. Ademas
de la escala de puntajes, se incluye el andlisis de los niveles de desempeno obtenidos en
Matematica y en Ciencias Naturales.

Luego, la informacién se focaliza en el analisis de los resultados de la Ciudad tanto en
Matemadtica como en Ciencias Naturales, a través de los puntajes promedio y de los niveles de
desempeiio alcanzados por los estudiantes. Asimismo, se analizan los resultados de las
pruebas en funcion del sector de gestion de las escuelas y de los recursos disponibles en el
hogar, indice que se utilizar para captar el contexto de los hogares de los estudiantes como
facilitador de los aprendizajes. Para 4° grado, la informacién resumida en el indice refiere a
ciertos bienes culturales y recursos presentes en el hogar. Para 8° afio se pudo elaborar un
indice mas completo de clima cultural que incluso puede considerarse como proxi de nivel
socioecondmico del hogar en el cual se incluyen los recursos para el aprendizaje y el maximo
nivel educativo alcanzado por madre o padre del estudiante.

El andlisis de la informacidn se presenta en primer lugar para 4° grado y, en segundo
lugar, para el 8° grado.

lll. Resultados TIMSS 2015

Este capitulo se organiza en dos secciones. En la primera seccién, se presentan los
resultados alcanzados por los estudiantes de 4° grado y en la segunda, los resultados
correspondientes al 8° grado.

Cada seccién se divide en tres apartados. En el primero, se presentan los resultados del
conjunto de paises y ciudades participantes en TIMSS 2015, a la vez que se describe la posicion
relativa de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires en ese contexto. Para ello se toman los
puntajes promedio obtenidos por los estudiantes en Matematica y en Ciencias Naturales.

En el segundo apartado, se realiza un andlisis comparativo de los resultados
alcanzados por la Ciudad y Chile, Unico pais de la region que participd en esta edicion del
estudio. Este analisis se realiza para los resultados de las dos areas de contenido evaluadas
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Ademas de los puntajes promedio, en este caso se analizan los niveles de desempefio
alcanzados por los estudiantes.

El tercer apartado se centra exclusivamente en el andlisis de los resultados obtenidos
por los estudiantes de la Ciudad, tanto en Matemadtica como en Ciencias Naturales. En este
caso, se analiza la relacién entre los contenidos evaluados en TIMSS 2015 y los contenidos del
Disefio Curricular de la Ciudad, junto con los puntajes promedio y los niveles de desempefio
alcanzados por los estudiantes en ambas disciplinas.

Finalmente, estos resultados se analizan también tomando en consideracidon otras
dimensiones que permiten contextualizar la diversidad de situaciones en las que se desarrollan
los procesos de enseflanza y aprendizaje en las instituciones que conforman el sistema
educativo de la Ciudad, tomando en consideracion el sector de gestidén de las escuelas, el nivel
socio econémico de los hogares asi como otras dimensiones que se considera que poseen
incidencia en los desempefios académicos de los estudiantes.

Seccidén A. Los resultados de TIMSS 2015 en 4° grado

Ill.LA.1 El desempefio de los estudiantes de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires en el contexto internacional

Matemadtica y Ciencias Naturales

En la edicién de TIMSS 2015 participaron cincuenta y cuatro sistemas educativos en la
evaluacion de 4° grado. La Ciudad de Buenos Aires es parte del tercio que obtuvo puntajes
promedio por debajo de 500, punto medio de referencia de la escala TIMSS. Tanto la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires como Chile -el otro sistema educativo de la regidn- se ubicaron en
el grupo que obtuvo puntajes promedio por debajo del valor de referencia en las dos
asignaturas evaluadas.

En la Tabla 3 se muestran los paises y Ciudades participantes ordenados de acuerdo al
puntaje promedio alcanzado en Matematica y en Ciencias Naturales y en relacién al Centro de
la Escala TIMSS. Los colores indican si las diferencias son estadisticamente significativas en
relacién al valor del Centro de la Escala TIMSS. En los paises identificados en verde, el puntaje
promedio es significativamente mas elevado que el Centro de la Escala, los pintados en naranja
obtuvieron un puntaje promedio significativamente inferior. Los que no han sido pintados no
presentan una diferencia significativa en relacién a los 500 puntos del centro de la escala.
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Tabla 3: Puntaje promedio obtenidos por los estudiantes de paises y ciudades participantes en
TIMSS 2015. Matematica y Ciencias Naturales. 4° grado

Puntaje Puntaje
Paises y Ciudades* promedio " I Paises y Ciudades* promedig"
en en Ciencias
Matematica Naturales
Singapur 618 (3.8) Singapur 590 (3.7)
Hong Kong SAR 614 (2.9) I Republica de Corea 589 (2.0)
Republica de Corea 608 (2.2) l Japon 569 (1.8)
China Taipei 596 (1.9) Federacion Rusa 567 (3.2)
Japoén 593 (2.0) I Hong Kong SAR 556 (2.9)
Irlanda del Norte 570 (2.9) China Taipei 555 (1.8)
Federacidn Rusa 564 (3.4) I Finlandia 554 (2.3)
Noruega 549 (2.5) l Florida, Estados Unidos* 548 (4.8)
Irlanda 548 (2.1) l Polonia 547 (2.4)
Inglaterra 546 (2.8) l Estados Unidos 546 (2.2)
Bélgica (Comunidad Flamenca) 546 (2.1) Eslovenia 542 (2.4)
Florida, Estados Unidos* 546 (4.7) I Hungria 542 (3.3)
Portugal 541 (2.2) . Suecia 540 (3.6)
Estados Unidos 539 (2.3) I Noruega 537 (2.7)
Quebec, Canada* 536 (4.0) I Inglaterra 536 (2.4)
Dinamarca 539 (2.7) l Bulgaria 535 (5.9)
Finlandia 535 (2.0) Republica Checa 534 (2.4)
Lituania 535 (2.5) I Croacia 533 (2.1)
Polonia 535 (2.1) l Ontario, Canada* 530 (2.5)
Paises Bajos 530 (1.7) l Irlanda 529 (2.8)
Hungria 529 (3.2) l Alemania 528 (2.4)
Republica Checa 528 (2.2) Lituania 527 (2.5)
Bulgaria 524 (5.3) I Dinamarca 527 (2.1)
Chipre 523 (2.7) . Canada 525 (2.5)
Alemania 522 (2.0) l Serbia 524 (3.7)
Eslovenia 520 (1.9) l Australia 524 (2.9)
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Suecia 519 (2.8) l Quebec, Canada* 524 (4.1)
Serbia 518 (3.5) l Republica Eslovaca 520 (2.6)
Australia 517 (3.1) Irlanda del Norte 520 (2.2)
Ontario, Canada* 513 (2.3) Espaiia 518 (2.6)
Dubai, Emiratos Arabes Unidos* 511 (1.4) Dubai, Emiratos Arabes Unidos* 518 (1.8)
Canada 511 (2.3) Paises Bajos 517 (2.7)
Italia 507 (2.6) I Italia 516 (2.6)
Espafia 505 (2.5) Bélgica (Comunidad Flamenca) 511 (2.3)
Croacia 502 (1.8) I Portugal 508 (2.2)
Centro de la Escala TIMSS 500 . Nueva Zelanda 505 (2.7)
Republica Eslovaca 498 (2.5) Centro de la Escala TIMSS 500
Noruega* 493 (2.3) I Noruega* 493 (2.2)
Nueva Zelanda 491 (2.3) l Francia 487 (2.7)
Francia 488 (2.9) I Turquia 483 (3.3)
Turquia 483 (3.1) I Chipre 481 (2.6)
Georgia 463 (3.6) l Chile 478 (2.7)
Chile 459 (2.4) Bahrein 459 (2.6)
Emiratos Arabes Unidos 452 (2.4) I Emiratos Arabes Unidos 451 (2.8)
Bahrein 451 (1.6) Georgia 451 (3.7)
Qatar 439 (3.4) I Qatar 436 (4.1)
Buenos Aires, Argentina 432 (2.9) i Oman 431 (3.1)
Republica Isldmica de Irdn 432 (3.2) l Republica Islamica de Iran 421 (4.0)
Oman 426 (2.5) l Buenos Aires, Argentina* 419 (4.4)
Abu Dhabi, Emiratos Arabes Unidos 420 (4.7) Abu Dhabi, Emiratos Arabes Unidos 415 (5.6)
Indonesia 398 (3.7) I Indonesia 397 (4.8)
Jordania 389 (3.1) l Arabia Saudita 390 (5.0)
Arabia Saudita 384 (4.1) Marruecos 352 (4.4)
Marruecos 378 (3.4) I Kuwait 337 (6.2)
Sudafrica 376 (3.5) AEl error estandar se consigna entre paréntesis.
*Las Ciudades se distinguen con un asterisco

Kuwait 354 (4.6) I
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Si se observa la posicién relativa que ocupa la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires en
relacién al conjunto de los sistemas educativos participantes en TIMSS en el afio 2015, se
aprecia que los alumnos de la Ciudad de Buenos Aires obtuvieron un puntaje promedio en
Matematica que los ubica por encima de los sistemas educativos de paises como Jordania,
Marruecos, Suddfrica, Arabia Saudita, Indonesia, Kuwait y Abu Dhabi. Asimismo, presentan
desempenios similares a los de Oman, Qatar, Republica Isldmica de Iran, Egipto y Botswana.

En Ciencias Naturales, se evidencian resultados similares a los observados para
Matemadtica. También en este caso, el puntaje promedio alcanzado por los estudiantes de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires se ubica por encima del obtenido por los alumnos en
Indonesia, Arabia Saudita, Marruecos, Kuwait y la ciudad de Abu Dhabi.

lIlLA.2 El desempeno de los estudiantes de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires en el contexto regional

América Latina tuvo una representacién acotada en TIMSS 2015 que se limité a la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires -Unica ciudad de la regidon que participéd en forma
independiente del estudio- y a Chile.

Sin embargo, varios paises de la region formaron parte en los Ultimos afios de distintos
estudios internacionales. Por ejemplo, Brasil, Uruguay, Chile, Perd, Colombia, México y Costa
Rica, participaron del estudio PISA en 2012 en el que también participd Argentina y la Ciudad
lo hizo ademds con una muestra ampliada especifica para obtener resultados a nivel de la
jurisdiccién. Todos los paises de América Latina participantes obtuvieron puntajes por debajo
del promedio de paises en PISA 2012. En el marco de ese estudio, Chile y la Ciudad de Buenos
Aires se ubicaron en el primer y segundo lugar respectivamente, entre los paises de la regién
que participaron.

La evidencia que aporta PISA resulta valida como marco de referencia de la situacion
de la region respecto a los aprendizajes de los estudiantes en dreas de conocimiento como
Matematica y Ciencias Naturales. No obstante, los resultados de TIMSS y PISA no pueden
compararse en forma directa dado que estan destinados a universos distintos (en TIMSS se
evalla a los alumnos matriculados en los grados 4 y 8 de acuerdo al CINE mientras que en PISA
la poblaciéon objetivo son los alumnos de 15 afos, independientemente del grado al que
asistan) y difieren en los conocimientos y habilidades evaluados (en TIMSS se evalua lo que
han aprendido del curriculum de matematica y ciencias, mientras que PISA se centra en
evaluar la aplicacion de los conocimientos a la resolucién de situaciones en matematica,
ciencias y lengua). Ademas, difieren los paises que participan en cada estudio.

0 En TIMSS 2015, tanto Chile como la Ciudad Auténoma de Buenos Aires se ubican entre
los sistemas educativos que estan por debajo del centro de la escala TIMSS de 500.

En las dos areas evaluadas, los estudiantes chilenos obtuvieron puntajes promedio por
encima de los alcanzados por los alumnos de la Ciudad. No obstante, la diferencia es
acotada: 27 puntos para Matematica y 31 para Ciencias Naturales (Ver Graficos 2).
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Grafico 2. Puntajes promedio obtenidos por los estudiantes de 4° grado de la Ciudad de
Buenos Aires y Chile. Matematica y Ciencias Naturales. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracidn propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS
2015

0 Al considerar los niveles de desempefio, tanto en Matematica como en Ciencias
Naturales, la distribucidn de los estudiantes es similar en ambos sistemas educativos:
mientras que la mayor proporcién de alumnos tiene conocimientos basicos, son muy
pocos los estudiantes que obtuvieron puntajes que los ubican en un nivel de
desempefio alto. No obstante, Chile tiene una mejor posicion relativa en cuanto a la
proporcién de estudiantes que alcanzé logros intermedios y altos, mds acentuada en el
area de Ciencias Naturales que en Matematica. Ademads presenta un menor porcentaje
de alumnos que no pudieron ser descriptos de acuerdo a lo que saben y pueden hacer
en el marco de esta evaluacion (Ver Tablas 4).

Tabla 4. Porcentaje de estudiantes de 4° grado que alcanzan los niveles de
desempeio en Matematica y Ciencias Naturales. Ciudad de Buenos Aires y
Chile. TIMSS 2015*

Desempeiio en Matematica Desempefiio en Ciencias Naturales
Bajo Intermedio | Alto Bajo Intermedio Alto
Ciudad de 66% 31% 6% 60% 27% 6%
Buenos Aires
Chile 78% 42% 11% 85% 53% 18%

Fuente: Elaboracidn propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS
2015

*Los porcentajes son acumulados segun la légica de los niveles de desempefio y no suman 100 porque no se
incluyen los estudiantes que no pudieron ser clasificados en ninguna de las categorias.

0 En sintesis, si bien los estudiantes chilenos presentan una mejor posicidn relativa

respecto de los estudiantes de la Ciudad de Buenos Aires en cuanto a los puntajes
promedio que alcanzan en Matematica y Ciencias, en ambos sistemas educativos, la
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mayor parte de los estudiantes alcanzan niveles de logro que refieren a los
aprendizajes y habilidades basicos en las dos areas evaluadas. El porcentaje de
alumnos que poseen conocimientos mas completos y son capaces de aplicar
habilidades cognitivas mas complejas, es bajo en ambos casos.

El analisis presentado pone en relacién la informacién de la Ciudad con la experiencia
de otro sistema educativo de la regidn y coteja los desempeiios de los estudiantes portefios
con los de sus pares chilenos. No obstante, la perspectiva comparativa, debe matizarse. Es
necesario tomar en consideracion que los rendimientos de los estudiantes son resultado de
una multiplicidad de factores relacionados con el ambito escolar y las politicas educativas pero
también con un conjunto de condiciones sociales, culturales, politicas y econdmicas que hacen
al desarrollo integral de los estudiantes y sus familias, lo cual plantea limitaciones ya que no en
todos los casos, las comparaciones entre paises resultan pertinentes. Adicionalmente, y
aunque TIMSS permite que -ademads de los paises- participen Ciudades o Estados de forma
auténoma en el estudio, la comparacién entre sistemas educativos de tan diferente escala,
resulta compleja.

Asimismo, y en el caso puntual de la puesta en relacién con los logros de los
estudiantes chilenos, es pertinente contextualizar que mas alld de la estandarizacién de las
condiciones de participacion de la prueba TIMSS, la Ciudad de Buenos Aires y Chile presentan
diferencias que deben atenderse en el marco de una evaluacidon con enfoque curricular. Los
paises que participan de manera sistematica en las ediciones de TIMSS, cuentan con
informacién regular que les brinda la oportunidad de que funcionarios y especialistas, tomen
decisiones respecto de la pertinencia o necesidad de ajustar algunas dimensiones del
curriculum local de Matemadtica y Ciencias Naturales, tomando en cuenta los conocimientos
evaluados por TIMSS en estas dos dreas. En este sentido, Chile ha capitalizado la experiencia
surgida de su participacion regular en TIMSS desde 1999. Los resultados obtenidos en su
primera experiencia de participacion revelaron que el curriculum en Matematica y Ciencias
Naturales no estaba alineado con lo que se consideraba necesario ensefiar y aprender en los
enfoques de los estudios internacionales. Segln se consigna en el capitulo Enciclopedia del
Informe Internacional de 2011, el Ministerio de Educacién chileno impulsé durante 2009, una
reforma curricular en Matematica y Ciencias Naturales que tomdé en consideracién los
contenidos y enfoques propuestos por TIMSS. También integraron los puntos de referencia
elaborados por TIMSS para construir un mapa de la progresidn de los aprendizajes esperados
en Matemdtica y Ciencias Naturales a lo largo del trayecto escolar.

lIlLA.3 Resultados en perspectiva del disefo curricular de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires

En este apartado se analiza la concordancia entre los contenidos evaluados en la
edicion 2015 de TIMSS y los contenidos que prescribe el Disefio Curricular de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires para la enseflanza de Matematica y de las Ciencias Naturales en 4°
grado del nivel primario.

TIMSS es una prueba basada en un enfoque curricular y considera al curriculum de
cada pais como el principal organizador del proceso de ensefianza y aprendizaje. En este
sentido, el mecanismo planteado por el disefio de las pruebas de TIMSS contempla desde su
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primera implementacién, un proceso de consulta con los referentes de los paises participantes
para construir una prueba basada en aquello que se ensefia en la mayoria de los paises en los
que este estudio se realiza. El propdsito es que los contenidos evaluados en estas pruebas sean
lo suficientemente proximos a los que conforman el curriculum de los sistemas educativos
participantes a fin de que la evaluacién sea pertinente y equitativa para todos los paises que
integran el estudio.

Ademas, TIMSS lleva adelante una indagacion con los responsables de cada uno de los
sistemas educativos participantes donde se les pide que identifiquen aquellos items que no
resultan pertinentes a su contexto. A través de esta indagacidon denominada Test-Curriculum
Matching Analysis* se da la posibilidad de dimensionar la incidencia de los contenidos de la
prueba evaluados como no pertinentes por cada participante. La Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, en su primera participacion en este estudio, no formd parte de estas instancias.

En el futuro, si se sostuviera la participacion de la Ciudad en este estudio, seria crucial
participar en las instancias de intercambio en relacién a la definicion de los contenidos de las
pruebas y establecer, a priori, el sentido de esta participacion tomando en cuenta la alineacién
lograda entre el curriculum local y esta evaluacion.

Adicionalmente, y dado que las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes se
relacionan tanto con el curriculum prescripto como con el curriculum implementado, TIMSS
releva a través del cuestionario de docentes, el reporte de los contenidos efectivamente
ensefiados en los cursos que realizan las pruebas. Sin embargo, la Ciudad carece de esa
informacién que permitiria completar la interpretacién de los resultados debido a la baja tasa
de respuesta de los docentes de Matematica y Ciencias Naturales a dichos cuestionarios.

La ausencia de participacién de la Ciudad en la discusion internacional para orientar la
elaboracion de las pruebas, junto con la escasa participacion de los docentes en los
cuestionarios (donde se relevaban los contenidos ensefiados), se intentara suplir mediante el
analisis comparativo de los contenidos incorporados en las pruebas respecto del curriculum
vigente en la Ciudad al momento de la evaluacidn. Mediante esta comparacion se busca
caracterizar la proximidad de los contenidos evaluados por TIMSS en Matematica y Ciencias
Naturales respecto de aquellos que se espera que los estudiantes de 4° grado del nivel
primario de la Ciudad aprendan, operacidon central pues remite a las oportunidades que los
estudiantes tuvieron de aprender estos contenidos.

* Para mayor informacion, http://timss.bc.edu/timss1995i/TIMSSPDF/TR2chp10.pdf
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Matematica

Los contenidos evaluados por TIMSS en Matematica para el 4° grado abarcan tres sub-

areas: 1) nimeros, 2) formas geométricas y medidas y 3) representacién de datos (Ver Tabla 5).

Tabla 5. Dimensiones de contenidos de Matemadtica evaluados en 4° grado en TIMSS 2015 y
presencia de esos contenidos en el DCJ

Sub-areas de | Porcentaje Contenidos de cada | Contenidos de | Contenidos de
contenidos dela sub-area que segln | cada sub-area que | cada sub-area que
prueba que | el DCJ deben | segin el DCJ deben | no estan
representa | enseflarse en 4° | ensefarse en otros | presentes en el
cada sub- grado momentos del | DCJ de primaria
drea ciclo
Numeros 50% -Numeros enteros. Los | - Division entera (5° - Algebra.
contenidos trabajados grado) Ecuaciones
en 4° grado son: uso, -Suma de
- Sucesiones.

lectura, escritura 'y
comparacién de
numeros naturales
hasta el orden de los
millones;
descomposicién aditiva
y multiplicativa de los
numeros y analisis del
valor posicional de las
cifras; problemas
aditivos y
multiplicativos que
involucran diferentes
significados; calculo
mental, exactoy
aproximado; multiplos
y divisores de un
numero.

-Fracciones y
decimales: distintos
significados de las
fracciones, sumay
resta de fracciones.
-Expresiones,
ecuaciones simples y
relaciones: -

expresiones
decimales (5° grado)
- Representacién en
la recta de
expresiones
decimales (5° grado)
- Escritura decimal a
partir de una fraccidn
decimal (5° grado)

- Relacion de
proporcionalidad
directa conociendo
un par de nimeros
que se relacionan (5°
grado)

- Orden y densidad
de expresiones
decimales (6° grado)
- Interpolacidén de
expresiones
decimales entre dos
expresiones
decimales dadas (6°
grado)

- Criterios de
divisibilidad (6°
grado)

- Funcidn lineal.
Construccién de
tablas
correspondientes a
funciones lineales (7°
grado)

Busqueda de
regularidades

- Valor absoluto

- Producto
cartesiano
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- Presencia de la letra
como variable (7°
grado)
Formas 35% -Puntos, lineas y - Clasificacion de - Simetria
geométricas y angulos: cuadrilateros (5° - Movimientos en el
medidas Angulos agudos, rectos | grado) plano
y obtusos; bisectriz de - Trazado de rectas
un angulo paralelasy
perpendiculares (5°
-Formas grado)
bidimensionales y - Construccion de
tridimensionales: poligonos regulares
Primeras exploraciones | (6° grado)
de figuras poligonales a | - Cuerpos (7° grado)
través de - Prismas y
construcciones; desarrollos planos de
circunferencia y circulo. | prismas (7° grado)
- Célculos de
duraciones (5° grado)
- Célculo de area (6°
grado)
- Volumen (7° grado)
Representacion 15% -Lectura, - Interpretacion y
de datos interpretacion y busqueda de
representacion de informacion
datos: - organizada en una
tabla, grafico circular
y/o diagrama de
barras (5° grado)
- Pictogramas (6°
grado)
Total 100%

Fuente: Elaborado en base a de Mullis, Ina V.S. y Martin, Michel O. Editors, (2015) TIMSS 2015. Assessment
Frameworks, International Study Center, Boston College, United States.

El nivel de concordancia entre los contenidos evaluados por TIMSS y el Disefio
Curricular Jurisdiccional (DCJ) para esta area disciplinar es elevado. En un analisis general, el
89% de los contenidos evaluados en Matematica estan prescriptos por el curriculum de la
jurisdiccion para el nivel primario.

Sin embargo, al considerar especificamente los contenidos que el DCJ prescribe para
ser ensefiados en el 4° grado, la proximidad con lo evaluado por TIMSS se reduce
drasticamente: sélo el 54% de los contenidos que forman parte de las pruebas estan previstos
para ser enseilados en ese grado. Esto implica que las oportunidades de aprender la totalidad
de los contenidos evaluados en este estudio no es una condicién presente para todos los
estudiantes de 4° grado de la Ciudad.

El nivel primario en la Ciudad de Buenos Aires esta organizado en ciclos y el 4° grado
forma parte del Segundo Ciclo. Dentro de esta organizacion ciclada, el desarrollo de los
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contenidos estd previsto de forma graduada, atendiendo al avance progresivo en la
complejidad de los temas trabajados. De este modo, ciertos contenidos estdn presentes en el
DCJ pero para ser trabajados durante el Segundo Ciclo pero no en el 4° grado. Esa es la
situacién de un tercio de los contenidos: el 18% de los temas de la prueba corresponde a
contenidos que el Disefio Curricular prevé para el 5° grado, el 6% remite a temas que deben
abordarse en 6° grado y el 10%, lo hace a contenidos del dltimo grado del nivel primario (ver
Tabla 5).

Cabe sefialar que el disefio curricular del nivel primario —y también el del nivel
secundario- suponen una progresion en la integracién de contenidos basada en diversos
fundamentos. Por un lado, algunos de los contenidos se incorporan en la curricula en
momentos especificos dado que resultan adecuados para favorecer la generacién de
oportunidades para introducir a los estudiantes en el trabajo intelectual propio de la actividad
matematica asi como en el estudio de algunas propiedades que caracterizan el saber
matematico. Por el otro lado, esta progresidon se fundamenta en la evidencia aportada por el
campo de las investigaciones psicoldgicas y didacticas respecto del proceso de construccion del
conocimiento matematico por parte de los estudiantes (Brousseau, G, 1987; Perrin, 1993;
Douady, R, 1994).

La propuesta curricular de la Ciudad, entonces, se fundamenta en un enfoque
didactico que contempla las practicas de comunicacion, validacién y aplicacién como aspectos
constitutivos de una concepcidn de la matematica escolar que incorpora los modos de hacery
pensar que son propios de la matematica, sin establecer entre ellos una relaciéon de
complejidad creciente, como ocurre con las habilidades cognitivas definidas en el marco del
estudio TIMSS.

La brecha referida entre los contenidos evaluados y los incluidos en el DCJ para el 4°
grado, no se distribuye homogéneamente entre todos los temas o sub-areas. El sub-drea de
Numeros es la que, en general, presenta la mayor correspondencia entre lo que se prevé que
aprendan los estudiantes en 4° grado y lo evaluado en TIMSS. No obstante, algunos de los
temas enmarcados en ese eje, se abordan en los grados subsiguientes del ciclo o, inclusive, en
el curriculo del nivel secundario. En las otras dos sub-areas, la convergencia es menor. En
relacién a los contenidos de Formas Geométricas y Medidas, sélo un 42% de lo evaluado en
este tema es pertinente para el 4° grado mientras que otro 42%, corresponde a contenidos
gue deben ensefiarse en los afos siguientes del Segundo Ciclo y un 16% de los items remiten a
contenidos que no estan presentes en el DCJ para el nivel primario. La brecha mds importante
se evidencia en el sub-area de Representacién de datos en la cual ninguno de los contenidos
evaluados estd presente en el DCJ de Matematica para el 4° grado. Esto implica que los
estudiantes de la Ciudad de Buenos Aires no poseen oportunidades de aprendizaje respecto de
un 15% de los contenidos evaluados por TIMSS en esta area disciplinar.
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Tabla 6. Porcentaje de items de Matematica evaluados que se corresponde con contenidos
presentes en el DCJ para 4° grado. TIMSS 2015

Contenidos Porcentaje de items evaluados | Puntaje promedio obtenido por
que estan presentes en el DCJ | los estudiantes de 4° grado en
para el 4° grado cada sub-area de contenidos*

Numeros 100% 445 (2.9)

Formas geométricas y medidas 42% 403 (3.2)

Representacién de datos 0% 411 (3.4)

Fuente: Elaboracidn propia en base al andlisis de la totalidad de los items de las pruebas de 4to TIMSS y Numeracy.
2015y a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS 2015.

Nota: El error estandar se consigna entre paréntesis.

*Las diferencias de puntaje en los tres casos son estadisticamente significativas con respecto al promedio de 432
(2.9) puntos

La existencia de brechas mas acentuadas entre lo que TIMSS evalia y lo que la Ciudad
de Buenos Aires prescribe que debe ensefiarse, parece guardar relacién con la existencia de
diferenciales oportunidades de aprender los distintos contenidos de acuerdo a lo evidenciado
por los desempefios alcanzados por los estudiantes en cada sub-area. Mientras que el puntaje
promedio alcanzado en Matematica por los estudiantes fue de 432 puntos, en el sub-area de
Numeros, este puntaje se ubica por encima del promedio general, alcanzando 445 puntos. Por
su parte, en el sub-drea de Geometria y Medidas, el puntaje fue de 403 puntos y en el de
Representacion de Datos, alcanzd los 411 puntos, es decir, 29 y 21 puntos por debajo del
puntaje promedio general, respectivamente (Ver Tabla 6).

Las oportunidades de aprender de los estudiantes remiten a situaciones complejas que
involucran una multiplicidad de dimensiones y situaciones que refieren a diferentes niveles de
analisis: la politica educativa y las condiciones institucionales y pedagdgicas de las escuelas,
entre otras. Por este motivo, este analisis refiere a una de las dimensiones que aunque no es la
Unica ni garantiza que las oportunidades de aprender determinados contenidos se efectivicen
para todos los estudiantes, supone un piso minimo de oportunidad de que esos aprendizajes
sucedan.
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Ciencias Naturales

Los contenidos evaluados por TIMSS en Ciencias Naturales para 4° grado abarcan tres

sub-areas: Ciencias de la Vida, Ciencias Fisicas y Ciencias de la Tierra.

Tabla 7. Dimensiones de contenidos de Ciencias Naturales evaluados en 4° grado en TIMSS 2015 y
presencia de esos contenidos en el Diseiio Curricular Jurisdiccional

Sub-areas de

Porcentaje de la

Contenidos de cada sub-area

Contenidos de cada sub-iarea que de

contenidos prueba que | que de acuerdo al DCJ deben | acuerdo al DCJ deben enseiarse en el
representa cada | ensenarse en 4° grado nivel primario
sub-area
Ciencias de la 45% -Se inicia el trabajo con las -Ciclos de la vida, reproduccion y herencia
Vida caracteristicas y procesos de la (6to grado y algunos contenidos en 7mo
vida en seres vivos con la grado).
identificacién de algunos ciclos -Seres vivos, medio ambiente y sus
de vida de animales y plantas se interacciones (6° grado).
inicia en 4° grado. Se continda -Salud humana (en 5°, 6° y 7° grado).
durante el 2° Ciclo.
Ciencias 35% -Se inicia el trabajo con las -Fuentes y transferencia de energia (5°, 6°
Fisicas caracteristicas de la electricidad, | y 7° grado).
algunas de sus propiedades y las -Fuerza y movimiento (5°, 6° y 7° grado).
fuentes de calor. Se contintay -Clasificacion, propiedades y cambios de
profundiza a lo largo del 2° Ciclo. | los materiales (6° y 7° grado).
Ciencias de la 20% -Estructura de la Tierra, caracteristicas
Tierra fisicas y recursos (5° y 6° grado).
-Procesos e historia de la tierra (6° grado).
-La tierra y el sistema solar (5° grado).
Total 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a de Mullis, Ina V.S. y Martin, Michel O. Editors, (2015) TIMSS 2015. Assessment
Frameworks, International Study Center, Boston College, United States y al Disefio Curricular para la Escuela

Primaria.

El Disefio Curricular de la jurisdiccion (DCJ) en esta area integra contenidos de

diferentes disciplinas cientificas y su enfoque propone un avance progresivo hacia la

apropiacién de algunos modelos basicos que utilizan las Ciencias Naturales, a la vez que una

aproximacién a los “modos de conocer” propios de estas disciplinas.

El curriculum de Ciencias Naturales de la Ciudad se organiza en cuatro bloques: los

materiales, los seres vivos, fuerza y movimiento y la tierra y el universo y, en el marco de este

enfoque basado en la progresién, privilegia el tratamiento de algunos bloques con mayor

énfasis y sistematizacion en 4° grado, mientras que otros bloques se abordan con mas

profundidad en otros grados del Segundo Ciclo. Este enfoque propicia que los estudiantes

logren organizar sus conocimientos, categorizarlos y establecer generalizaciones, con el

propdsito de que progresen hacia una mayor autonomia en sus experiencias con los modos de

conocer de las distintas disciplinas y en el manejo de diversas fuentes de informacién.
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A pesar de las diferencias en las sub-dreas o bloques en las que se organizan, el nivel
de concordancia entre los contenidos evaluados por TIMSS y el DCJ es elevado. No obstante,
concordancia desciende drdsticamente al valorar la proximidad respecto de lo que esta
previsto ensefiar en 4° grado.

En el marco del enfoque basado en la progresién de contenidos, una gran proporcion
de los temas evaluados por TIMSS en este area curricular, no se corresponde con lo que se
espera que los estudiantes aprendan en 4° grado, sino que forman parte de lo que deben
aprender durante los siguientes grados que componen el Segundo Ciclo (Ver Tabla 7).

Por ejemplo, en el sub-darea de Ciencias Fisicas —relacionado con el eje de los
materiales del curriculum local, en 4° grado comienzan a desarrollarse algunas propiedades de
los materiales entre si y de estos con la electricidad, el magnetismo, el calor. El foco en 4°
grado se centra en los cambios que se producen en esos materiales pero no en la
conceptualizacién de esos fendmenos (que se realiza recién durante el nivel secundario). Las
caracteristicas de los materiales respecto a otros fendmenos como el sonido, se abordan en 5°
grado, mientras que el 6° y 7° grado, se avanza en el estudio de las interacciones de los
materiales entre si Es decir, que la relacidon de los materiales con respecto a los fendmenos
fisicos, es parte de los contenidos que se ensefian en este nivel. No obstante, dada la
diferenciacion en grados de los contenidos, ciertos items referidos a este tema, no forman
parte de las propuestas de ensefianza en 4° grado. Esta sub-area, se relaciona también con el
bloque “las fuerzas y el movimiento” cuyo abordaje, en el marco del curriculum del Segundo
Ciclo del nivel primario es fenomenoldgico y centrado en las dimensiones descriptivas y
cualitativas (la formalizacidn de estos temas se incluye en la curricula del nivel secundario). En
4° grado, se abordan sélo aspectos relativos a las fuerzas que se terminan de desarrollar en 7°
grado. Una situacién similar se observa en relacidn al sub-area de Ciencias de la Vida,
vinculada al bloque “los seres vivos” del DCJ. En 4° grado se inicia el abordaje de las
caracteristicas y algunos procesos en seres vivos y la biodiversidad que se profundiza en 5°
grado; mientras que en 6° grado, se completa el abordaje de este bloque centrado en la
biodiversidad.

El sub-area de Ciencias de la Tierra, se articula con los contenidos del bloque “la tierra
y el universo”, cuyo abordaje se inicia en 5° grado.

En funcidn de este analisis se observa que al dimensionar las brechas entre lo evaluado
por TIMSS y lo que se ensefia en el 4° grado en la Ciudad, las distancias son mayores en
relacidon a algunas sub-areas de contenidos que a otras. Mientras que el 42% de los items
evaluados en Ciencias Fisicas estan presentes en el Disefio Curricular de la Ciudad de Buenos
Aires para el 4° grado, esta proporcidn alcanza al 30% de los items relativos a Ciencias de la
Vida. El sub-drea de Ciencias de la Tierra es donde se presenta la mayor brecha entre lo
evaluado por TIMSS y lo prescripto para la enseifanza en el grado alcanzado por el estudio:
ninguna de las preguntas corresponde con contenidos previstos para ser ensefiados en
instancia del Ciclo, lo cual supone que los estudiantes no han tenido la oportunidad de
aprender en el aula, contenidos que representan el 20% de lo valorado en las pruebas (Ver
Tabla 8).

Para Ciencias Naturales se observan brechas mas acentuadas entre lo que TIMSS
evalla y lo que el documento curricular de la Ciudad prescribe. Esto se relaciona con la
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existencia de diferenciales oportunidades de aprender los distintos contenidos de acuerdo a lo
evidenciado por los desempenos alcanzados por los estudiantes en cada sub-area. El puntaje
promedio en esta disciplina es de 418 puntos para los estudiantes de la Ciudad mientras que
en el sub-drea de Ciencias de la Vida, alcanzaron 426, 8 puntos por encima del promedio
general. Por su parte, en las sub-dreas en las cuales la brecha entre lo evaluado por TIMSS y lo
prescripto por el DCJ es mayor, los estudiantes alcanzaron puntajes por debajo del promedio:
413 puntos en Ciencias Fisicas y 391 en Ciencias de la Tierra, es decir, 5 y 27 puntos por debajo
del puntaje promedio general, respectivamente (Ver Tabla 8).

Tabla 8. Porcentaje de items de Ciencias Naturales evaluados que se corresponde con
contenidos presentes en el DCJ para 4° grado. TIMSS 2015

Contenidos

Porcentaje de items evaluados
que estan presentes en el DCJ
para el 4to grado

Puntaje promedio obtenido por
los estudiantes de 4to grado en
cada sub-area de contenidos*

Ciencias de la vida 30% 426 (4.0)
Ciencias fisicas 42% 413 (3.9)
Ciencias de la Tierra 0% 391 (5.7)

Fuente: Elaboracién propia en base al analisis de la totalidad de los items de las pruebas de 4to TIMSS y Numeracy.
2015y a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS 2015.

Nota: El error estandar se consigna entre paréntesis.

*Las diferencias de puntaje en los tres casos son estadisticamente significativas con respecto al promedio de 418
(4.7) puntos

En sintesis, aunque existe una elevada concordancia entre lo que TIMSS evalta y los
contenidos previstos en el DCJ para el nivel primario, si se consideran especificamente los
contenidos previstos para ser ensefiados en 4° grado, la brecha curricular entre la propuesta
de TIMSS y los documentos curriculares que guian a los docentes de las escuelas de la Ciudad
se amplia.

En el caso de Matematica, esta brecha entre lo evaluado y los contenidos que la
jurisdiccién prescribe para 4to grado es elevada: alcanza al 46% de la evaluacién. Esto implica
que de acuerdo a la definicién que la jurisdiccion realiza sobre los contenidos que deben
impartirse en 4° grado, los estudiantes a esta altura de su escolaridad han tenido
oportunidades de aprendizaje sélo respecto de algo mas de la mitad de los items de
Matemadtica incluidos en la prueba. Adicionalmente, la presencia de las diferentes sub-areas de
contenidos en el DCJ es dispar: mientras que los contenidos relativos a nUmeros y operaciones
estan mayoritariamente presentes entre los que deben ensefarse en 4to grado, los relativos a
formas geométricas y medidas lo estdn en menor proporciéon y aquellos vinculados a
representacién de datos, no guardan correspondencia con lo que la jurisdicciéon define como
aprendizajes para este grado.

En Ciencias Naturales, la distancia entre el Disefo Curricular de la Ciudad y los
contenidos evaluados por TIMSS en 4° grado es mayor aun que la identificada para
Matematica. Las tres sub-areas evaluadas tienen baja concordancia con lo que la Ciudad
prescribe que debe ensenarse en el grado evaluado, a través del Disefio Curricular. Como se
evidencia en el analisis, una gran proporcién de estos contenidos, se abordan dentro del
Segundo Ciclo pero en los grados posteriores. En el sub-area de Ciencias Fisicas, es donde
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existe mayor concordancia, alcanzando aproximadamente al 40% de los contenidos, mientras
gue la coincidencia es de algo menos de un tercio de los contenidos de Ciencias de la vida que
se evallan y no coincide con lo que la prueba releva en relacién a Ciencias de la Tierra.

lll.LA.4 Equidad y rendimiento académico en 4° grado

El origen social de los estudiantes, esto es, las caracteristicas socioecondmicas vy
culturales del hogar, junto con las condiciones institucionales, del aula y del estilo de
ensefanza de los docentes, son dimensiones importantes para interpretar los resultados de las
pruebas.

Las desigualdades sociales se ven reflejadas en logros académicos diferenciales en
detrimento de los estudiantes que provienen de hogares con menos recursos tanto materiales
como simbdlicos. La distribucion de los estudiantes en el sistema educativo de la Ciudad
presenta una segmentacidon que esta ligada al sector de gestion —estatal y privado. Si bien
ambos sectores de gestion no son homogéneos en cuanto a las caracteristicas
socioecondmicas de sus estudiantes, en términos generales, las escuelas de gestion privada
tienden a concentrar poblacién de sectores medios y medios altos en tanto que las de gestién
estatal reunen mayormente a sectores medios junto con los hogares con menores recursos
socioecondmicos.

El marco de evaluacién de TIMSS considera que el origen social de los estudiantes es
una dimensién con gran fuerza explicativa respecto de sus desempefios académicos. Al
respecto, refiere distintas investigaciones educativas que evidencian que los factores mas
influyentes en el rendimiento de los estudiantes, tienden a ser aquellos asociados al nivel
socioecondmico de sus padres (Martin, et.al, 2011; Sirin, 2005). En ese contexto, se evidencia
que las condiciones sociales, econdmicas y culturales de los hogares de los que provienen los
alumnos pueden favorecer o dificultar su inmersién en la légica del aprendizaje escolar de
matematica y de pensamiento cientifico. Asimismo, esas diferencias afectan la capacidad que
las familias tienen de apoyar los aprendizajes escolares de los nifos.

Para dar cuenta de la relacion entre el origen social de los estudiantes y sus logros
académicos, el marco de evaluacién de TIMSS desarrollé un indice de recursos del hogar. Este
indice fue construido a partir de un conjunto de variables destinadas a relevar las
caracteristicas socioecondmicas del hogar a través de variables que relevan: ocupacion de los
padres, el clima educativo y la presencia de algunos recursos en el hogar. Las variables
incluidas en este indice son: 1) el maximo nivel educativo alcanzado por la madre o el padre; 2)
el maximo nivel de ocupacion de la madre o el padre; 3) la cantidad de libros presentes en el
hogar; 4) la cantidad de libros para nifios disponibles en el hogar y 5) la presencia de conexién
a internet y habitacidn propia del estudiante.

En la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires, para 4° grado, se dispone parcialmente de la
informacién necesaria para construir este indice dado que las variables maximo nivel
educativo de uno de los padres, el maximo nivel de ocupacion de la madre o del padre y
cantidad de libros para nifios presentes en el hogar, se relevd a través del cuestionario para
familias que, como se consignd en el apartado 11.3, tuvo una tasa de respuesta de sélo el 4%.
Cabe sefialar esta limitacion dado que la informacion relativa a los afios de escolarizacién de
los padres es un indicador importante del clima educativo del hogar y que ha demostrado ser
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relevante a la hora de predecir el rendimiento académico de los estudiantes. No obstante, se
ha buscado reponer parcialmente este indice a partir de la informacién disponible que fue
relevada en el cuestionario destinado a los estudiantes: 1) cantidad de libros presentes en el
hogar, categorizado en 3 niveles 0 a 25 libros, 26 a 100 libros, 101 o mas libros) y 2) presencia
de conectividad y habitacién propia, organizado en tres categorias (presencia de ambos
recursos, presencia de uno de los recursos, ausencia de ambos recursos). El indice de recursos
del hogar construido, ha sido agrupado siguiendo la categorizacién desarrollada por TIMSS en
tres categorias que resultan de la combinacién de los indicadores mencionados, a saber: pocos
recursos, algunos recursos y muchos recursos. La categoria pocos recursos reune a los
estudiantes que poseen hasta 25 libros en el hogar y ninguno de los recursos considerados; la
categoria algunos recursos, agrupa a quienes tienen entre 26 y 100 libros y uno de los dos
recursos en el hogar y la categoria muchos recursos relne a los estudiantes que poseen 101 o
mas libros y ambos recursos en el hogar.

En la Tabla 9 se presentan los resultados de las pruebas en funcién del indice de
recursos del hogar. Los estudiantes provenientes de hogares con pocos recursos para apoyar el
aprendizaje alcanzaron puntajes promedio inferiores a quienes cuentan con muchos recursos
en el hogar. La diferencia entre estudiantes provenientes de hogares de pocos recursos
respecto de quienes tienen muchos es similar en Matematica y en Ciencias Naturales.

Tabla 9. Puntajes promedio de los estudiantes de 4° grado en Matematica y Ciencias
Naturales segun indice de recursos del hogar

indice de recursos del hogar Puntaje promedio en Puntaje promedio en Ciencias
Matematica* Naturales*

Pocos recursos 416 (73) 402 (79)

Algunos recursos 446 (73) 434 (76)

Muchos recursos 461 (74) 448 (79)

Fuente: elaboracidn propia en base a: Base de datos TIMSS 2015. Base: 5489 estudiantes.
*Entre paréntesis se consigna el desvio estandar.

Este fendmeno se ve reflejado también cuando se analizan las diferencias en los
resultados segun el sector de gestidon. El puntaje promedio tanto en Matematica como en
Ciencias Naturales es menor que el promedio de la Ciudad en el sector estatal y esta por
encima del promedio en las instituciones escolares de gestién privada. Estas disparidades se
asocian principalmente a las diferencias en la composicidn social de los estudiantes que asisten
a los establecimientos de gestidn estatal y privado y que se reflejan en los desempefios en las
pruebas. Investigaciones previas que tomaron como objeto de analisis los desempefios
académicos de los estudiantes en distintas pruebas estandarizadas implementadas en el
contexto local, aportan hallazgos relevantes sobre este punto. Estos trabajos evidenciaron que
las disparidades en los logros académicos entre el sector de gestion privado y el estatal,
tienden a desaparecer o al menos a reducirse de forma drdstica, al considerar las
caracteristicas socioecondmicas de la poblacion escolar (Cervini, 2003, Davenigno, et.al, 2013).

A la luz de estos antecedentes, se analizan los resultados de TIMSS con el propédsito de
examinar la relacién entre el sector de gestion, la composiciéon socioecondmica de la poblacién
escolar y los logros obtenidos en las pruebas. Las variables que se incluyeron en este andlisis
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son las siguientes: 1) Puntaje promedio en Matematica y en Ciencias Naturales por escuela; 2)
indice de recursos en el hogar: alto, medio y bajo; y 3) Sector de gestion: estatal y privado.
Investigaciones anteriores en Argentina (Cervini, 2002) encontraron que la capacidad
predictiva del rendimiento académico del nivel socio econdmico del estudiante es ain mayor
cuando se lo considera como un rasgo agregado-promedio en el nivel institucional. Por este
motivo, el indice de recursos en el hogar para el aprendizaje asi como los puntajes promedio
de ambas asignaturas, se utilizan como promedio por escuela.

Como se puede ver en los graficos 4 y 5, los puntajes promedio en las pruebas son
mayores cuanto mas recursos tiene el hogar, relacién que se mantiene tanto en los
establecimientos de gestion estatal como en los de gestidén privada. En el sector privado, el
indice de recursos del hogar para apoyar el aprendizaje explica el 39% del puntaje de
Matematica y el 33% del puntaje en Ciencias Naturales (ver en los Graficos 4 y 5 para la recta
de regresion correspondiente al sector privado, el coeficiente de correlacion R? 0,39 en
Matematica y 0, 33 en Ciencias Naturales). Esta relacidon se evidencia también en el sector
estatal tanto en Matematica como en Ciencias Naturales: el indice de recursos en el hogar
explica el 33% y el 35% de los puntajes, respectivamente (Ver en los Graficos 4 y 5 para la
recta de regresién correspondiente al sector estatal, el coeficiente de correlacién R? 0,33 en
Matematica y 0, 35 en Ciencias Naturales). La parte no explicada del puntaje se relaciona con
otros factores mas bien ligados a las caracteristicas del contexto escolar y que configura el
espacio en el que las intervenciones de la politica educativa pueden contribuir -a través del
desarrollo de acciones especificas- a producir mejoras en términos de equidad en los
aprendizajes. En ese sentido, los graficos permiten observar también cierta dispersién en los
puntajes de Matematica y Ciencias Naturales de las escuelas estatales que poseen una
poblacién con bajo indice de recursos del hogar. Esto implica que algunas escuelas con una
situacidn similar en cuanto al contexto del hogar de su poblacién, alcanzan mejores resultados
en las pruebas que otras. Estas escuelas ofrecen un escenario relevante para la investigacion
ya que permiten identificar configuraciones institucionales y pedagdgicas que generan mejores
aprendizajes. Este tipo de conocimiento constituye un insumo valioso para el disefio de lineas
de accidn orientadas a generar mejoras en los aprendizajes.

Asimismo, los gréaficos 3 y 4 ponen de relieve, ademds, que la composicidon de la
poblacién escolar difiere entre los establecimientos que pertenecen al dmbito estatal y
privado: los puntos rojos representan a las escuelas privadas y los azules, a las estatales. Al
observar su distribucién, se evidencia que ambos sectores varian en cuanto al nivel socio
econdmico de su poblacién siendo mayor el reclutamiento de estudiantes con contextos mas
favorables en cuanto a las condiciones socioecondmicas de los hogares en el sector privado.
En el Grafico 4 y se observa que la nube de puntos azules que representa a las escuelas del
sector estatal se concentra mayoritariamente en el cuadrante inferior izquierdo, es decir, en el
sector que delimita las escuelas cuya poblacidn presenta el indice de recursos en el hogar mas
bajo. Por su parte, los puntos rojos que representan a las escuelas de gestidn privada, tienen
mayor concentracidn en el cuadrante superior derecho, reflejando que su poblacidn presenta
en promedio, un indice de recursos en el hogar, mas elevado.
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Gréfico 3. Puntaje promedio en Matematica segutin promedio de indice de recursos en el
hogar de la escuela y sector de gestion. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracidon propia en base a Base de datos TIMSS 2015. Base: 5.489 estudiantes. Base: 137 escuelas.

Gréfico 4. Puntaje promedio en Ciencias Naturales segtin promedio de indice de recursos en
el hogar de las escuelas y sector de gestiéon. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Base de datos TIMSS 2015. Base: 5.489 estudiantes. Base: 137 escuelas.

En sintesis, el analisis precedente permite, por un lado, evidenciar la correlacién
positiva entre el indice de recursos en el hogar para apoyar el aprendizaje y los desempefios
académicos de la poblacién escolar y, por el otro, las diferencias en la composicién de la
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poblacién escolar entre el ambito estatal y el privado, desde el punto de vista del contexto del
hogar. En ese marco, cabe inferir que las diferencias en los puntajes observadas al considerar
el sector de gestion, tenderian a explicarse por la selectividad en el reclutamiento de la
poblacién escolar existente en el sector privado. En la misma linea, puede inferirse que la
brecha en los desempefios de los estudiantes en ambos sectores, tenderia a reducirse al
controlar las diferencias en el nivel socio econémico de la poblacién escolar.

Seccidon B. Los resultados de TIMSS 2015 en 8° grado

lIl.B.1. El desempefio de los estudiantes de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires en el contexto internacional

Matemdtica y Ciencias Naturales

En la edicion de TIMSS 2015 participaron cuarenta y cinco sistemas educativos en la
evaluacion de 8° grado, de los cuales la mitad obtuvo puntajes promedio por debajo de los 500
puntos de la escala TIMSS en las dos asignaturas evaluadas. Tanto la Ciudad Autéonoma de
Buenos Aires como Chile se ubicaron dentro de este grupo.

En la Tabla 10 se muestran los paises y Ciudades participantes ordenados de acuerdo
al puntaje promedio alcanzado en Matematica y en Ciencias Naturales y en relacién al Centro
de la Escala TIMSS. Los colores indican si las diferencias son estadisticamente significativas en
relacion al valor del Centro de la Escala TIMSS. En los paises identificados en verde, el puntaje
promedio es significativamente mas elevado que el Centro de la Escala, los pintados en naranja
obtuvieron un puntaje promedio significativamente inferior. Los que no han sido pintados no
presentan una diferencia significativa en relacién a los 500 puntos del centro de la escala.

Tabla 10. Puntaje promedio obtenidos por los estudiantes de paises y ciudades
participantes en TIMSS 2015. Matematica y Ciencias Naturales. 8° grado

Puntaje Puntaje
Paises y Ciudades promedllo. en Paises y Ciudades prom?dlo en
Matematica® Ciencias
Naturales”
Singapur 621 (3.2) . Singapur 597 (3.2)
Republica de Corea 606 (2.6) . Japén 571 (1.8)
China Taipei 599 (2.4) . China Taipei 569 (2.1)
Hong Kong SAR 594 (4.6) Republica de Corea 556 (2.3)
Quebec, Canada* 543 (3.9) Eslovenia 551 (2.4)
Japon 587 (2.3) Hong Kong SAR 546 (3.9)
Federacion Rusa 538 (4.7) Federacion Rusa 544 (4.2)
Canada 527 (2.2) . Inglaterra 537 (3.8)
Irlanda 524 (2.7) . Irlanda 530 (2.8)
Ontario, Canada* 522 (2.9) . Estados Unidos 530 (2.8)
Inglaterra 518 (4.2) Quebec, Canada* 530 (4.4)
Estados Unidos 518 (3.1) Hungria 527 (3.4)
Eslovenia 516 (2.1) Canada 526 (2.1)
Hungria 514 (3.8) Dubai, Emiratos Arabes Unidos* 524 (2.0)




*Las Ciudades se distinguen con un asterisco

Noruega 512 (2.3) Ontario, Canada* 524 (2.5)
Dubai, Emiratos Arabes Unidos* 512 (4.1) Suecia 522 (3.5)
Lituania 511 (2.8) Lituania 519 (2.8)
Israel 511 (4.1) Nueva Zelanda 513 (3.1)
Australia 505 (3.1) Australia 512 (2.7)
Suecia 501 (2.8) Noruega 509 (2.8)
Centro de la Escala TIMSS 500 Florida, Estados Unidos* 508 (6.0)
Italia 494 (2.5) . Israel 507 (3.9)
Malta 494 (1.0) Centro de la Escala TIMSS 500
Nueva Zelanda 493 (3.4) Italia 499 (2.4)
Florida, Estados Unidos* 493 (4.4) Turquia 493 (4.0)
Noruega* 489 (2.4)
Noruega* 487 (2.0) . Malta 481 (1.6)
Malasia 465 (3.6) . Emiratos Arabes Unidos 477 (2.3)
Emiratos Arabes Unidos 465 (2.0) . Malasia 471 (4.1)
Turquia 458 (4.7) Bahrein 466 (2.2)
Bahrein 454 (1.4) Qatar 456 (3.0)
Georgia 453 (3.4) . Republica Isldmica de Irdn 456 (4.0)
Libano 442 (3.6) . Tailandia 456 (4.2)
Abu Dhabi, Emiratos Arabes 442 (4.7) Oman 454 (2.6)
Unidos*
Qatar 437 (3.0) . Chile 454 (3.1)
Republica de Irdn 436 (4.6) Abu Dhabi, Emiratos Arabes 454 (5.6)
Unidos*
Tailandia 431 (4.8) . Georgia 443 (3.1)
Chile 427 (3.2) . Jordania 426 (3.3)
Oman 403 (2.4) Kuwait 410 (5.1)
Buenos Aires, Argentina* 396 (4.2) Libano 398 (5.3)
Kuwait 392 (4.6) Arabia Saudita 396 (4.4)
Egipto 392 (4.1) Marruecos 393 (2.3)
Botwana 391 (2.0) . Botwana 392 (2.6)
Jordania 385 (3.2) . Buenos Aires, Argentina* 386 (4.2)
Marruecos 384 (2.3) . Egipto 371 (4.3)
Sudafrica 372 (4.5) Sudafrica 358 (5.6)
Arabia Saudita 368 (4.6) AEl error estandar se consigna entre paréntesis.

La considerar la posicidn relativa de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires respecto de

los otros sistemas educativos, se observa que se encuentra entre quienes obtuvieron los

desempeinos mads bajos tanto en Matematica como en Ciencias Naturales. En Matematica, se

ubica por encima de los sistemas educativos de Jordania, Marruecos y Sudafrica. En Ciencias

Naturales, el puntaje promedio alcanzado por los estudiantes de la Ciudad estd por encima

solamente de los de Egipto y Sudafrica.
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En sintesis, considerando tanto a los paises como a las Ciudades participantes en
TIMSS 2015, alrededor de la mitad, no alcanzé los 500 puntos del Centro de la Escala. La
Ciudad de Buenos Aires, en particular, se ubicd entre los puntajes mas bajos en ambas
disciplinas.

lll.LB.2 El desempefio de los estudiantes en el contexto
regional

Como se sefald en el apartado I1l.2, Chile fue el Unico pais de la regiéon que formé
parte de TIMSS en 2015. Por ese motivo, se cotejan los resultados obtenidos por los
estudiantes de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires con los alcanzados en ese pais”.

0 En TIMSS 2015, tanto de Chile como de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires se ubican
entre los sistemas educativos que estdn por debajo del centro de la escala TIMSS de
500.

0 En las dos areas evaluadas, los estudiantes chilenos obtuvieron puntajes promedio
algo mayores a los alcanzados por los alumnos de la Ciudad. En Matematica la
diferencia es acotada, alcanza 31 puntos y en Ciencias Naturales, la brecha es de 68
puntos (Ver Grafico 6).

Grafico 5. Puntajes promedio obtenidos por los estudiantes de 8° grado de Ciudad de
Buenos Aires y Chile. Matematica y Ciencias Naturales. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracion propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS
2015

0 Al considerar los niveles de desempefio, tanto en Matemdtica como en Ciencias
Naturales, la distribucién de los estudiantes es similar en ambos sistemas educativos:
la mayor proporcion de los alumnos alcanza un nivel de desempefio bajo v,

5 . .. s .z ) .
Mas precisiones sobre los alcances y limites de esta comparacion pueden leerse al inicio y al final del
apartado Ill.2 de este mismo capitulo.
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secundariamente, una proporcidn algo menor, obtuvo desempefios asociados al nivel
intermedio. En ambos sistemas, es muy bajo el porcentaje de estudiantes cuyos logros
en las pruebas los ubican entre quienes alcanzaron conocimientos mas completos y
son capaces de aplicar habilidades cognitivas mas complejas. No obstante, Chile tiene
una mejor posicidn relativa en cuanto a la proporcién de estudiantes que alcanzé
logros intermedios y altos, mas acentuada en el drea de Ciencias Naturales. Ademas
presenta un menor porcentaje de alumnos que no pudieron ser descriptos de acuerdo
alo que saben y pueden hacer en el marco de esta evaluacién (Ver Tablas 11y 12).

En este punto, vale aclarar que si bien TIMSS clasifica los niveles de desempefio en cuatro

categorias: Avanzado, Alto, Intermedio y Bajo, en este informe se presenta la informacion

utilizando sélo con los ultimas tres, dejando de lado la categoria “Avanzados” para la cual no

se reportan resultados en el contexto local.

Tabla 11. Porcentaje acumulado de estudiantes de 8° grado que alcanzan los niveles
de desempeiio en Matematica y Ciencias. Ciudad de Buenos Aires y Chile. TIMSS 2015*

Matematica Ciencias Naturales
Bajo Intermedio | Alto Bajo Intermedio Alto
Ciudad de 48% 21% 3% 46% 19% 4%
Buenos Aires
Chile 63% 28% 8% 74% 40% 13%

Fuente: Elaboracién propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS

2015

*Los porcentajes son acumulados segun la légica de los niveles de desempefio y no suman 100 porque no se

incluyen los estudiantes que no pudieron ser clasificados en ninguna de las categorias.

La comparacién de los resultados entre mujeres y varones muestra que en la Ciudad

de Buenos Aires no se verifican disparidades estadisticamente significativas en los desempefios

en las pruebas en ninguna de las areas evaluadas. Chile, en cambio, si exhibe una desventaja

relativa

de las mujeres en relacién con los alumnos varones tanto en Matematica como en

Ciencias Naturales en el 8° grado. En relacién con este aspecto, el sistema educativo de la

Ciudad resulta mds equitativo en términos de las oportunidades de aprender que poseen los

estudiantes segun su género.
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Grafico 6. Puntaje promedio en Matematica seglin género del estudiante. 8° grado. Ciudad
de Buenos Aires y Chile. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracion propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS
2015

Grafico 7. Puntaje promedio en Ciencias Naturales seguin género del estudiante. 8° grado.
Ciudad de Buenos Aires y Chile. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracion propia en base a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS
2015

0 En sintesis, si bien los estudiantes chilenos presentan una mejor posicion relativa
respecto de los estudiantes de la Ciudad de Buenos Aires en cuanto a los puntajes
promedio que alcanzan en Matemdtica y Ciencias, en ambos sistemas educativos, la
mayor parte de los estudiantes alcanzan niveles de logro que refieren a los
aprendizajes y habilidades basicos en las dos areas evaluadas. El porcentaje de
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alumnos que poseen conocimientos mas completos y son capaces de aplicar
habilidades cognitivas mas complejas, es bajo en ambos casos. Asimismo, el sistema
educativo de la ciudad no presenta brechas en los aprendizajes entre varones y
mujeres, mientras que en el caso chileno los estudiantes de 8° afio aventajan a las
mujeres en las dos dreas evaluadas.

l1.B.3 Resultados en perspectiva del disefo curricular de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires para 1° afo de nivel
secundario (8° grado)

En este apartado se analiza la concordancia entre los contenidos evaluados en la
edicion 2015 de TIMSS y los contenidos que prescribe el Disefio Curricular de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires para la ensefianza de Matemadtica y de las Ciencias Naturales en el
1° afio (8° grado) del nivel secundario.

Como se indicé en el apartado anterior, TIMSS es una prueba basada en un enfoque
curricular y considera al curriculum de cada pais como el principal organizador del proceso de
ensefianza y aprendizaje. Esto pone de relieve la importancia de que exista concordancia
entre los contenidos que este estudio evalla en ambas asignaturas, y los curriculum vigentes
en los sistemas educativos participantes a fin de garantizar la existencia de oportunidades de
aprendizaje por parte de los estudiantes de los contenidos incluidos en las pruebas. Tal como
fue desarrollado en el apartado referido de la seccién anterior, TIMSS construye sus pruebas
en didlogo con los paises participantes, en busca de que los contenidos evaluados contemplen
la mayor proximidad posible con lo que en cada pais se prescribe que los alumnos deben
aprender en Matematica y en Ciencias Naturales. Asimismo, desarrolla acciones especificas
destinadas a dimensionar las divergencias existentes entre lo evaluados y el curriculum de
cada pais a través de una indagacidon denominada Test-Curriculum Matching Analysis. Como se
explicitd, la Ciudad no formé parte de esas instancias®.

Con la misma estrategia utilizada para el analisis realizado para 4° grado, la ausencia de
colaboracién de la Ciudad en la elaboraciéon de las pruebas junto con la escasa participacién de
los docentes en los cuestionarios donde se relevaban los contenidos ensefiados, se intentara
suplir mediante el analisis comparativo de los contenidos incorporados en las pruebas
respecto del curriculum vigente en la Ciudad al momento de la evaluacion. A través de este
analisis, se dimensiona la proximidad de los contenidos evaluados por TIMSS en Matematica y
Ciencias Naturales respecto de aquellos que se espera que los estudiantes de 1° afio del nivel
secundario de la Ciudad aprendan. Este cotejo resulta central pues remite a las oportunidades
que los estudiantes tuvieron de aprender los contenidos evaluados.

Matemadtica
Los contenidos evaluados por TIMSS en Matematica para 8° grado abarcan cuatro sub-
areas: NUmeros, Algebra, Geometria y Datos y probabilidades.

®Una explicaciéon mas detallada de este punto puede leerse en el apartado IIl.A.3.
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Tabla 12. Dimensiones de contenidos de Matematica evaluados en 8° grado. TIMSS 2015.

Sub-dreas | Porcentaje | Contenidos de cada sub-area [Contenidos de cada sub-area| Contenidos de
de dela que segun el DCJ deben que segln el DCJ deben |cada sub-area que
contenidos | prueba que ensefiarse en 8° afio ensefiarse en otros no estan
representa momentos del nivel medio | presentes en el
cada sub- DCJ de nivel
area medio

Numeros 30% -Numeros naturales: - Divisibilidad (2° afio)

Produccion de féormulas en N;

propiedades de las -Combinatoria (2° y 3° afio)

operaciones aritméticas

-Fracciones, decimales y - Sucesiones (4° afio)

nimeros enteros:

En Z: representacion en la - Modelizacion de problemas

recta numérica; orden; adicion |numéricos (5° afio)

y sustraccidn; multiplicacion

En Q: representacidn en la

recta numérica; orden;

multiplicacion en contexto de

area y de proporcionalidad;

potenciacién y radicacién.

-Razén, proporcidn y

porcentaje: diferentes

sentidos de las fracciones.
Algebra 30% -Expresiones y operaciones: |- Funcion lineal:

equivalencias de diferentes fidentificacién de puntos que

escrituras de formulas pertenecen al grafico de la

-Ecuaciones e inecuaciones: L o

. ~ L funcién (2° afo)

aproximacion grafica a la o, .

solucion de ecuaciones - Modelizacion con funciones

lineales con una variable lineales (2° afio)

-Relaciones y funciones: - Ecuacion de la recta (2°

aproximacion a las funciones a |afio)

través de graficos, problemas | Ecuacién lineal a una

de encuentro; iniciacién al variable (2° afio)

estudio de la funcién lineal . o

. - Inecuaciones (2° y 3° afio)

(pendiente y ordenada al o

origen, crecimiento - Ecuacidn lineal con dos

directamente proporcionaly ~ ariables (3% afio)

crecimiento lineal pero no - Sistemas de ecuaciones con

proporcional, andlisis de tablas (dos variables (3° afio)

de propc.)’rcionalidad); - Funcion cuadratica (3° afio)

produccion de un modelo - Funciones trigonométricas

algebraico de situaciones o

lineales (5 afio)
Geometria 20% -Formas geométricas: - Area de triangulos y ~Transformaciones

construccién de tridngulos
(viabilidad y unicidad de la
construccion, criterios de
congruencia); mediatriz de un
segmento; rectas paralelasy
perpendiculares; bisectriz de
un angulo; construccién de

cuadrilateros (2° afio)

- Perimetro de tridangulos y
cuadrilateros (2° afio)

- Teorema de Pitagoras (2°
afio)

en el plano.

-Contenidos como
cuerpos y volumen
forman parte de la
curricula de 7°
grado del nivel
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cuadrilateros - Semejanza (3° afo) primario.
-Mediciones geométricas: -
-Situacién y movimiento: -

Datos y 20% -Organizacion y - Medidas de posicidn (2°y
probabilida representacion de datos. 5° afio)
des Interpretacion de datos: _ Seleccién de herramientas

lectura e interpretacion de

o . estadisticas pertinentes (2°
graficos; comparaciony

andlisis de diferentes afio)
representaciones graficas; - Probabilidad (3° afio)
poblacidn y muestra; variables

-Probabilidad: -

Total 100%

Fuente: Elaborado en base a de Mullis, Ina V.S. y Martin, Michel O. Editors, (2015) TIMSS 2015. Assessment
Frameworks, International Study Center, Boston College, United States.

El nivel concordancia entre los contenidos evaluados por TIMSS y el Diseiio Curricular
Jurisdiccional (DCJ) para este drea disciplinar es elevado. En un analisis general, el 80% de los
contenidos evaluados en Matematica estan prescriptos por el curriculum de la jurisdiccion
para el nivel secundario.

Sin embargo, al considerar especificamente los contenidos que el DCJ prescribe para
ser ensefiados en el 1° afio, la proximidad con lo evaluado por TIMSS se reduce drasticamente:
soélo el 40% de los contenidos que forman parte de las pruebas estan previstos para ser
ensefiados en ese afno. Esto implica que las oportunidades de aprender la totalidad de los
contenidos evaluados en este estudio no es una condicidén presente para todos los estudiantes
que cursan el primer afio de su escolaridad en el nivel secundario de la Ciudad.

Entre los items evaluados en Matematica por TIMSS, un 40% si bien se corresponde
con lo que el Disefio Curricular prescribe para el nivel, no estad previsto para ser ensefiado
durante el 1° aio sino en los aifos posteriores.

Asimismo, la brecha entre los contenidos evaluados y los incluidos en el DCJ para el 1°
afo no se distribuye homogéneamente entre todos los temas o sub-dreas de contenidos.
Mientras que en relacién a la sub-dreas de Nimeros y Algebra el nivel de concordancia es mas
elevado (43% y 25% de los items respectivamente de las preguntas se corresponden con el
disefo jurisdiccional), en otras areas, esta proporcion es muy baja: en el drea de Datos y
Probabilidades alcanza sélo al 7% de los items y en los contenidos referidos a Geometria,
apenas el 4% de las preguntas se corresponden con contenidos que se espera que los
estudiantes aprendan durante el primer afio de su escolaridad en este nivel en esta area
disciplinar (Ver Tabla 13).
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Tabla 13. Porcentaje de items de Matematica evaluados que se corresponde con
contenidos presentes en el DCJ para 1° afio. TIMSS 2015

Contenidos Porcentaje de items evaluados | Puntaje promedio obtenido por
que estan presentes en el DCJ | los estudiantes de 1° aifo en
para el 1° aio cada sub- area de contenidos*

Numeros 43% 415 (4.2)

Algebra 25% 372 (5.1)

Geometria 4% 359 (5.0)

Datos y probabilidades 7% 373 (5.3)

Fuente: Elaboracion propia en base al andlisis de la totalidad de los items de las pruebas de 4° TIMSS y Numeracy.
2015y a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS 2015.

Nota: El error estandar se consigna entre paréntesis.

*Las diferencias de puntaje en los cuatro casos son estadisticamente significativas con respecto al promedio de 396
(4.2) puntos.

Las oportunidades de aprender de los estudiantes remiten a situaciones complejas que
involucran una multiplicidad de dimensiones y situaciones que refieren a diferentes niveles de
analisis: la politica educativa y las condiciones institucionales y pedagédgicas de las escuelas,
entre otras. Por este motivo, este andlisis refiere a una de las dimensiones que, aunque no es
la uUnica ni garantiza que las oportunidades de aprender determinados contenidos se
efectivicen para todos los estudiantes, supone un piso minimo de oportunidad de que esos
aprendizajes sucedan.

En este marco, la existencia de brechas mas acentuadas entre lo que TIMSS evaltua y lo
que el DCJ de la Ciudad de Buenos Aires prescribe que debe ensefiarse parece guardar relacidon
con la existencia de diferenciales oportunidades de aprender los distintos contenidos de
acuerdo a lo evidenciado por los desempefios alcanzados por los estudiantes en cada sub-
area. Mientras que el puntaje promedio alcanzado en Matematica por los estudiantes fue de
396 puntos, en el sub-drea de NUmeros este puntaje se ubica por encima del promedio
general, alcanzando 415 puntos. Por su parte, en el sub- drea de Algebra, el puntaje fue de 372
puntos, en Datos y Probabilidades de 373 y en Geometria, 359 puntos, es decir, 27, 23 y 37
puntos por debajo del puntaje promedio general, respectivamente (Ver Tabla 13).
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Ciencias Naturales

Los contenidos evaluados por TIMSS en Ciencias Naturales para 8° grado abarcan
cuatro sub- areas: 1) Biologia, 2) Quimica, 3) Fisica y 4) Ciencias de la Tierra.

Tabla 14. Dimensiones de contenidos de Ciencias Naturales evaluados en 4° grado en TIMSS
2015 y presencia de esos contenidos en el Disefio Curricular Jurisdiccional

Sub-areas de | Porcentaje de la | Contenidos de cada sub-darea | Contenidos de cada sub-drea

contenidos prueba que | que segun el DCJ deben que segun el DCJ deben
representa cada | ensenarse en 1° aiio (8° ensefarse en otros momentos
sub-area grado) del ciclo
Biologia 35% -Caracteristicas y ciclos de vida |[-Salud humana (en los afios
de los organismos posteriores).
-Diversidad, adaptacién y -Células y sus funciones (2° afo).

seleccién natural
-Ecosistemas

-Algunos contenidos basicos
sobre células y sus funciones
se empiezan a trabajar en ler
afo.

Quimica 20% -Composicidn de la material
-Propiedades de la material
-Cambios quimicos

(a partir de 4° afio, en Quimica).

Fisica 25% -Estados fisicos y cambios en la
materia (3° afio)

- Transformacion de la energiay
transferencia (3° afio)

-Luz y sonido (4° afio)
-Electricidad y magnetismo (4°
afio)

Fuerza y movimiento (3° afio)

Ciencias de la 20% -Recursos de la tierra, su usoy [-Estructura y caracteristicas
Tierra transformacidn (algunos de fisicas de la tierra

estos temas se abordan -Procesos, ciclos e historia de la
parcialmente en Geografia). tierra

-La tierra en el sistema solar y en
-Temas especificos como el universo (3° afio).

variacién de la temperatura
segun la altitud y la rotacion
de la Tierra, se abordan en
Geografia y Biologia.

Total 100%

Fuente: Elaborado en base a de Mullis, Ina V.S. y Martin, Michel O. Editors, (2015) TIMSS 2015. Assessment
Frameworks, International Study Center, Boston College, United States.
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En el caso de Ciencias Naturales, los contenidos evaluados por TIMSS y el Diseio
Curricular Jurisdiccional (DCJ) tienen menor nivel de convergencia. En este campo disciplinar,
la jurisdiccion adopta la decisién pedagdgica de implementar sélo la asignatura Biologia en el
primer afio del nivel secundario. La asignatura Fisico-Quimica se incorpora en el 3° afo, y
recién en el 4° afio estas areas se desglosan en dos asignaturas independientes. Tomando en
cuenta las sub-areas de contenidos que se evallan, se evidencia que muchos de los contenidos
no han sido abordados en el aula en el 1° afio aunque, de acuerdo a lo previsto en el DC, se
trabajan con posterioridad en el marco de las asignaturas especificas.

En un analisis global, sélo el 31% de los contenidos evaluados por TIMSS se
corresponden con lo que se espera que los estudiantes aprendan en el primer afio de su
escolaridad secundaria, lo cual supone que los estudiantes —en esta instancia de su
escolaridad— no han tenido la oportunidad de aprender, una gran proporcién de lo valorado en
las pruebas.

En este marco de organizacion del curriculum de Ciencias Naturales en la Ciudad, las
brechas son mayores en relacidn a algunas sub-areas de contenidos. En Biologia es donde se
observa una mayor convergencia: el 51% de los items estdan considerados en el Disefio
Curricular para 1° afio. No obstante, dado que los contenidos estan secuenciados por ano de
estudio, algunos temas como los referidos la biologia celular, sélo se inician durante el 1° afio
pero se desarrollan a en el 2° afio del nivel secundario. Algo similar ocurre en relacién a salud
humana, cuyos contenidos se abordan en afios posteriores. Por su parte, del total de items
referidos a Fisica y Quimica, la concordancia con lo se debe ensefiar en 1° afio alcanza al 9%.
Esta baja proximidad es esperable dado que se trata de dos asignaturas que se integran en el
curriculum recién a partir de 2° afio. Un minimo de los items que remite a esos contenidos, se
aborda en Biologia. En el sub-area de Ciencias de la Tierra, la convergencia alcanza al 42% de
las preguntas de la prueba, en gran medida dado a que temas como recursos de la tierra, su
uso y transformacion, se abordan en la asignatura Geografia (Ver Tabla 14).

Este andlisis que evidencia las mayores brechas curriculares en algunas sub-areas, se
relaciona con la existencia de diferencias en las oportunidades de aprender los distintos
contenidos de acuerdo a lo evidenciado por los desempefios alcanzados por los estudiantes en
cada sub-area. El puntaje en el sub-drea de Biologia se ubica por encima del promedio general
gue obtuvieron los estudiantes de la Ciudad en Ciencias Naturales. Por su parte, en las sub-
areas en las cuales la brecha entre lo evaluado por TIMSS vy lo prescripto por el DCJ es mayor,
los estudiantes alcanzaron puntajes por debajo del promedio: 354 puntos en Quimica, 381 en
Fisica y 388 en Ciencias de la Tierra. (Ver Tabla 15).
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Tabla 15. Porcentaje de items de Ciencias Naturales evaluados que se corresponde con
contenidos presentes en el DCJ para 4° grado. TIMSS 2015

Contenidos Porcentaje de items evaluados | Puntaje promedio obtenido por
presentes en el DCJ para el 1° | los estudiantes de 1° afio en
afno cada sub-area de contenidos*

Biologia 51% 391 (4.7)

Quimica 9% 354 (5.3)

Fisica 9% 381 (5.1)

Ciencias de la Tierra 42% 388 (5.4)

Fuente: Elaboracidn propia en base al andlisis de la totalidad de los items de las pruebas de 4° TIMSS y Numeracy.
2015y a International Results in Mathematics e International Results in Science. TIMSS 2015.
Nota: El error estandar se consigna entre paréntesis.

*Las diferencias de puntaje son estadisticamente significativas en relacion a Biologia y Quimica con respecto al
promedio de 386 (4.2) puntos.

En sintesis, la concordancia entre lo que TIMSS evalla y los contenidos previstos en el
DClJ para el nivel secundario es relativamente elevada si se considera globalmente.

La brecha curricular entre la propuesta de TIMSS y los documentos curriculares que
guian a los docentes de las escuelas de la Ciudad de Buenos Aires se amplia tanto en
Matemdtica como en Ciencias Naturales, al considerar especificamente los contenidos
previstos para ser ensefiados en el 1° afio. En ambos casos —aunque de forma mas acentuada
en Ciencias Naturales— el Disefio Curricular Jurisdiccional prescribe que una importante
proporciéon de los contenidos evaluados, se ensefien en la escuela secundaria en los afios
posteriores.

En el caso de Matematica, esta brecha entre lo evaluado y los contenidos que la
jurisdiccion prescribe para 1° afio alcanza al 40% de la evaluacion. Esto implica que de acuerdo
a la definicidn que la jurisdiccion realiza sobre los contenidos que deben impartirse en ese afio,
los estudiantes han tenido oportunidades de aprendizaje sdlo respecto de algo menos de la
mitad de los items de Matematica incluidos en la prueba. Adicionalmente, la presencia de las
diferentes sub-areas de contenidos en el DCJ es dispar: mientras que los contenidos relativos a
numeros estan presentes en mayor proporcion entre los que deben ensefiarse en 1° afio, los
relativos a dlgebra, geometria y datos y estadisticas, lo estdn en menor proporcién.

En Ciencias Naturales, la distancia entre el Diseifo Curricular de la Ciudad y los
contenidos evaluados por TIMSS en 1° afio es mayor aun que la identificada para Matematica.
Para ese afio, el Disefio Curricular de la Jurisdiccién incorpora sélo la asignatura Biologia,
mientras que Fisica y Quimica, se integran recién a partir de 3° aflo. Las cuatro sub-areas
evaluadas tienen baja concordancia con lo que la Ciudad de Buenos Aires prescribe que debe
ensefiarse en el grado evaluado, a través del Disefio Curricular. En las sub-areas de Biologia y
en la de Ciencias de la Tierra es donde existe mayor concordancia, alcanzando
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aproximadamente al 51% de los contenidos en el primer caso y al 42% en el segundo, mientras
gue la coincidencia en los contenidos vinculados a las preguntas de Fisica y Quimica es inferior
al 10%. Se evidencia, sobre todo en el sub- area de Biologia, que las mayores oportunidades de
aprendizaje de los contenidos, guardarian relacién con un mejor desempefio de los
estudiantes en la prueba.

Cabe seialar que si bien los estudiantes que participaron de las pruebas TIMSS, se
encontraban cursando en el marco de la anterior curricula del nivel secundario, desde 2015, la
implementacion de la Nueva Escuela Secundaria (NES) supone una transformacién en la
ensefianza de las Ciencias Naturales. En el marco de la NES se incorpora una Orientacion en
Ciencias Naturales cuyo enfoque resulta novedoso puesto que su propdsito es ampliar y
profundizar la alfabetizaciéon cientifica a través del abordaje integrado de temas vy
problemdticas propios de este campo de conocimiento, en tematicas vinculadas con la ciencia,
la tecnologia y el ambiente. Lo novedoso del enfoque radica en que rompe con la tradicional
separacion de disciplinas. La orientacion se organiza en cinco bloques tematicos: 1) “la
estructura y dindmica del Universo”; 2) “la quimica en la alimentacién y la salud”; 3) “la vida en
la tierra”; 4) “el conocimiento en Ciencias Naturales”; y 5) “Ciencia, Arte y Literatura”.

No obstante, y aunque los cambios descriptos en el marco de la NES conllevan un
enfoque novedoso que puede contribuir a mejorar la alfabetizacion cientifica de los
estudiantes en este campo disciplinar, se mantiene el fundamento basado en la progresion de
los contenidos y una distribucion de las asignaturas que no es convergente con el modo en que
se organizan los contenidos en las pruebas analizadas (en el 1° afio, aunque con una carga
horaria mas elevada, se dicta sélo biologia, mientras que fisica y quimica continldan siendo
integradas a partir del 3° afo).

l1l.B.4 Equidad y rendimiento académico en 8° grado

Las caracteristicas socioecondmicas y culturales del hogar, junto otras condiciones de
las escuelas y del aula en la que se desarrollan los procesos de ensefianza y aprendizaje, son
dimensiones relevantes para interpretar adecuadamente los resultados alcanzados en el
marco de TIMSS.

Como se indicd en el apartado 1ll.4 de la seccidon A en la cual se realiza este analisis
para el 4° grado del nivel primario, las desigualdades sociales se reflejan también en los logros
académicos de los estudiantes. Asimismo, el sistema educativo de la Ciudad esta caracterizado
por una segmentacion escolar asociada al sector de gestion estatal y privado. Aunque no se
trata de universos totalmente homogéneos, ambos sectores tienen diferencias en cuanto al
sector social en el que reclutan mayoritariamente su matricula. Mientras que el sector privado
tiende a concentrar en mayor medida poblacidon de sectores medios y medios altos; el sector
estatal concentra tanto a los sectores medios como a los estudiantes que provienen de
hogares con situaciones socioeconémicas mas desfavorables.

Como se indicé anteriormente, con el propdsito de dar cuenta de la relacion entre el
origen social de los estudiantes y sus logros académicos, TIMSS elaboré un indice de recursos
del hogar para apoyar el aprendizaje. Este indice fue construido a partir de un conjunto de
variables destinadas a relevar el clima educativo y la presencia de algunos recursos en el
hogar. Las variables incluidas en este indice son: 1) el maximo nivel educativo alcanzado por la
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madre o el padre, agrupado en tres categorias: hasta secundario completo, terciario
incompleto y completo y universitario completo o mas; 2) la cantidad de libros presentes en el
hogar, categorizado en 3 niveles (0 a 25 libros, 26 a 100 libros, 101 o mads libros); y 3) la
presencia de conexion a internet y habitacion propia del estudiante, organizado en tres
categorias (presencia de ambos recursos, presencia de uno de los recursos, ausencia de ambos
recursos). El indice de recursos en el hogar ha sido agrupado en tres categorias que resultan de
la combinacién de los indicadores descriptos, a saber: 1) pocos recursos, 2) algunos recursos y
3) muchos recursos. La categoria pocos recursos retne a los estudiantes que poseen hasta 25
libros en el hogar, ni internet ni habitacidn propia y el nivel educativo de ninguno de los
padres es mayor a secundario completo; la categoria algunos recursos, agrupa a quienes
tienen entre 26 y 100 libros, internet o habitacidn propia en el hogar y alguno de sus padres
alcanzé al menos el nivel terciario incompleto; y la categoria muchos recursos redne a los
estudiantes que poseen 101 o mas libros, internet y habitacién propia y al menos uno de los
padres completd el nivel universitario o mas.

En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, para el 8° grado —a diferencia de lo sucedido
en 4° grado—- se dispone de la totalidad de la informacién necesaria para elaborar el indice de
recursos en el hogar para el aprendizaje, tal como fue desarrollado por TIMSS.

La Tabla 16 presenta los resultados de las pruebas en funcién del indice de recursos del
hogar. Se observa que los estudiantes que provienen de hogares con pocos recursos para
apoyar el aprendizaje alcanzaron puntajes promedio inferiores a quienes cuentan con muchos
recursos en el hogar. La diferencia en los puntajes entre los estudiantes provenientes de
hogares de pocos recursos respecto de quienes tienen muchos recursos es similar en
Matemadtica y en Ciencias Naturales.

Tabla 16. Puntajes promedio de los estudiantes de 8° grado en Matematica y Ciencias
Naturales segun indice de recursos del hogar

indice de recursos del hogar Puntaje promedio en Puntaje promedio en Ciencias
Matematica* Naturales*

Pocos recursos 365 (72) 353 (78)

Algunos recursos 420 (73) 410 (81)

Muchos recursos 454 (72) 451 (76)

Fuente: elaboracidn propia en base a: Base de datos TIMSS 2015. Base: 2.440 estudiantes.
*Entre paréntesis se consigna el desvio estandar.

Como se explicité anteriormente, la segmentacién escolar que caracteriza al sistema
educativo de la Ciudad, se asocia con el sector de gestion estatal y privado. Esto implica que las
disparidades en los resultados asociadas a las diferencias en los contextos del hogar de los
estudiantes, se reflejan también al observar los resultados de las pruebas por sector de
gestion. Estas disparidades se asocian principalmente a las diferencias en la composicion social
de los estudiantes que asisten a los establecimientos de gestién estatal y privado. Como se
indicé en la seccidn anterior de este informe, investigaciones previas aportaron evidencia en
este sentido, al mostrar que las disparidades en los logros académicos entre el sector de
gestion privado y el estatal, tienden a desaparecer o al menos a reducirse drasticamente, al
considerar las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion escolar.

54




En funcion de estos antecedentes, se analiza la relacion entre el sector de gestion, la
composicion socioecondmica de la poblacidn escolar y los logros obtenidos en las pruebas. Las
variables que se incluyeron en este analisis son las siguientes: 1) Puntaje promedio en
Matematica y en Ciencias Naturales por escuela; 2) indice de recursos en el hogar: alto, medio
y bajo; y 3) Sector de gestion: estatal y privado.

Los graficos 9 y 10 muestran que los puntajes promedio en las pruebas tienen una
correlacién positiva con el indice de recursos en el hogar de la poblacién escolar. Esto implica
gue cuantos mas recursos tienen los hogares de los estudiantes que asisten a una escuela, mas
altos son los puntajes promedio alcanzados en esa escuela, fenédmeno que se observa tanto en
Matematica como en Ciencias Naturales. Esta relacién se observa en las escuelas de ambos
sectores de gestion, estatal y privado. En el sector privado, el indice de recursos del hogar
para apoyar el aprendizaje explica el 49% del puntaje de Matemdtica y el 52% del puntaje en
Ciencias Naturales (ver en los Graficos 9 y 10 para la recta de regresidén correspondiente al
sector privado, el coeficiente de correlacion R?> 0,49 en Matemética y 0,52 en Ciencias
Naturales). Una relacion similar se evidencia en el sector estatal tanto en Matematica como en
Ciencias Naturales. En este caso, el indice de recursos en el hogar explica el 20% y el 19% de
los puntajes, respectivamente (Ver en graficos 9 y 10 para la recta de regresion
correspondiente al sector estatal, el coeficiente de correlacién R? 0,20 en Matematica y 0,19
en Ciencias Naturales). La parte no explicada del puntaje se relaciona con otros factores mas
bien ligados a las caracteristicas del contexto escolar.

Asimismo, los graficos 9 y 10 muestran las diferencias en la composicién de la
poblacién escolar existente entre los establecimientos que pertenecen al ambito estatal y
privado: los puntos rojos representan a las escuelas privadas y los azules, a las estatales. La
nube de puntos azules evidencia que las escuelas estatales se concentran en el cuadrante
inferior izquierdo, es decir, en el area del grafico que concentra establecimientos cuya
poblacidn presenta el indice de recursos en el hogar mas bajo. La nube de puntos rojos que
representa a las escuelas de gestidén privada se concentran mayoritariamente en el cuadrante
superior derecho, reflejando que su poblacidn presenta en promedio, un indice de recursos en
el hogar, mas elevado.
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Gréfico 8. Puntaje promedio en Matematica segiin promedio de indice de recursos en el
hogar de la escuela y sector de gestion. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Base de datos TIMSS 2015. Base: 2.440 estudiantes. Base: 128 escuelas.

Grafico 9. Puntaje promedio en Ciencias Naturales segiin promedio de indice de recursos en
el hogar de la escuela y sector de gestion. TIMSS 2015
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Base de datos TIMSS 2015. Base: 2.440 estudiantes. Base: 128 escuelas.

En funcion del andlisis desarrollado se evidencian dos cuestiones. En primer lugar, la
existencia de una correlacién positiva entre el indice de recursos en el hogar para apoyar el
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aprendizaje de la poblacién escolar y los desempefios académicos. En segundo lugar, se
observa que en las escuelas del sector estatal y privado, operan diferencias en términos
sociales en el reclutamiento de su matricula, siendo mayor la presencia de sectores sociales
con menos recursos en el ambito estatal que en el privado. En este contexto, y en linea con los
hallazgos de otras investigaciones, es posible inferir que las diferencias en los puntajes
observadas al considerar el sector de gestidn, se explican en gran medida por las diferencias en
la composicién social de su poblacion y que tenderian a reducirse si esta poblacion fuera
socialmente homogénea.

IV. Algunas acciones desarrolladas en el dmbito de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires destinadas a
mejorar la ensefianza de la Matematica y las
Ciencias Naturales

En este apartado se consignan algunas lineas de accidon impulsadas por distintos
ambitos del Ministerio de Educacidon de la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires, centradas en
producir mejoras en la ensefianza de Matemadtica y Ciencias Naturales tanto en el nivel
primario como en el nivel secundario.

Acciones orientadas a fortalecer la enseflanza de las Ciencias Naturales en
el nivel primario y secundario

0 Plan Nacional de Ensefanza de Ciencias Naturales depende del Ministerio de
Educacion y Deportes de la Nacidn y se implementa desde 2013. El Plan tiene como
objetivo mejorar las practicas de ensefianza en el area de Ciencias Naturales en el
Segundo Ciclo del nivel Primario. Para el logro de estos objetivos se provee a las
escuelas primarias de laboratorios de ciencias y de materiales didacticos, ademas de
brindar orientaciones para el uso de esos materiales. En la Ciudad de Buenos Aires el
plan involucré a 64 escuelas primarias en 2014 y alcanzé una cobertura de 91 escuelas
en 2015. En este marco, se articularon acciones entre la Direccion de Educacidn
Primaria y la Escuela de Maestros de la Ciudad a través de las cuales, esta institucién
organizé una serie de capacitaciones tanto en escuelas como distritales con el
propdsito de presentar los materiales entregados a las instituciones y acompafiarlas
ofreciendo orientaciones para su uso en el contexto escolar. Tanto en 2015 como en
2016, se dio continuidad a las acciones de capacitacion —que incluyeron la propuesta
de secuencias didacticas para trabajar diversos contenidos del Disefio Curricular— vy
acompanamiento desarrolladas en el marco del Plan. En algunos distritos estas
acciones estuvieron a cargo de Escuela de Maestros y en otros distritos, de
responsables del Plan de Ciencias Naturales.

O La Escuela de Maestros desarrolla, ademas, diversas capacitaciones orientadas a la
mejora de la ensefianza de las Ciencias Naturales: 1) capacitaciones en servicio
orientadas al Segundo Ciclo de la escuela primaria, que constan de cuatro encuentros
presenciales durante el afio; 2) encuentros mensuales con coordinadores del Segundo
Ciclo del nivel primario y con coordinadores de Fisica y Biologia en el nivel secundario;
3) formacién profesional docente que contempla una oferta en diversas modalidades
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(cursos regulares, intensivos y virtuales), algunos de los cuales se orientan
especificamente a la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel primario y de la
Biologia y la Fisica en el nivel secundario. En cuanto al nivel secundario, se ha
desarrollado una oferta especial orientada acompafiar la implementacion de la Nueva
Escuela Secundaria.

Escuelas con Intensificacidon en Actividades Cientificas. En el marco de las escuelas de
jornada completa dependientes de la Direccidon de Educacion Primaria de la Ciudad, las
escuelas con Intensificacion en actividades cientificas amplian la cantidad de horas
destinadas a la ensefianza de las Ciencias Naturales, por encima de las previstas para la
ensefanza de contenidos de esta drea en la curricula de las escuelas primarias
comunes.

Clubes de Ciencias. Desarrollados en el marco del Programa Escuela Abierta,
dependiente de la Subsecretaria de Equidad Educativa, funcionan en el contra-turno
escolar, con el objetivo de que los estudiantes aprendan a través de la
experimentacion y desarrollen conocimientos sobre cuestiones cientificas vy
tecnoldgicas. Los talleres son semanales y alcanzan tanto a las escuelas primarias
como a las secundarias.

El programa Escuelas Verdes, dependiente del Ministerio de Educacién de la Ciudad
de Buenos Aires, cuyo propdsito es fomentar el desarrollo sustentable a través de la
educacién ambiental. Articula acciones con diversos organismos del dambito estatal,
privado y de la sociedad civil. Entre sus iniciativas se cuenta la organizacién de talleres,
cursos de formacidn, desarrollo de recursos pedagdgicos.

Mesa de Ciencia y Técnica. En la actualidad, se desarrolla esta mesa con el objetivo de
coordinar las diversas iniciativas de formaciéon en Ciencias Naturales. La Mesa de
Ciencia y Técnica esta integrada por la Gerencia Operativa de Curriculum de la
Direccion General de Planeamiento Educativo, la Direccién de Educacidén Primaria, el
Programa de Escuelas Intensificadas en Actividades Cientificas, los Clubes de Ciencias,
Intec, el Programa Escuelas Verdes y la Escuela de Maestros. Su propdsito es
coherencia y potenciar las diversas acciones destinadas a la mejora de la ensefianza de
esta area.

Se identifican también otras iniciativas como INNOVA, evento realizado en forma anual
que convoca a docentes y estudiantes de todos los niveles educativos, con el objetivo
de que experimenten nuevas formas de aprender y compartir conocimientos
relacionados al dmbito de las Ciencias Naturales y la tecnologia.

Acciones orientadas a fortalecer la enseflanza de la Matematica en el nivel

primario y secundario

[0}

Plan Nacional de Matematica se desarrolla desde el Ministerio de Educacién y
Deportes de la Nacidon desde 2013 con el propdsito de mejorar las practicas de
ensefanza de la Matematica. En la Ciudad de Buenos Aires, el Plan llegd a 64 escuelas
primarias en su primer afio de implementacién y, en 2015, su cobertura alcanzé a 91
escuelas primarias de la jurisdiccion. El Plan Nacional de Matematica contempla la
entrega de material didactico, la capacitacién y el acompaifamiento de especialistas
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del drea a los docentes, sobre todo en el Segundo Ciclo de la escuela primaria. Las
acciones del Plan tienen continuidad en el afio en curso.

o La Direccidn de Educacidn Primaria —en las escuelas no alcanzadas por el Plan Nacional
de Matematicas— implementa acciones de capacitacidn, provisién de secuencias y
material didactico y acompafiamiento posterior a la entrega del material. La
organizacion de estas acciones se realiza a nivel distrital (distritos 12, 15, 16y 18) y la
capacitacién y asesoramiento posterior a las escuelas estd a cargo de especialistas de
la Escuela de Maestros. En el marco de estas acciones, se realizaron encuentros de
retroalimentacién con las escuelas participantes que involucraron en algunos casos a
los coordinadores de ciclo y, en otros, también a los docentes.

o La Escuela de Maestros desarrolla una oferta de formacién profesional docente que
contempla diversas modalidades (cursos regulares, intensivos y virtuales), algunos de
los cuales se orientan especificamente a la ensefianza de la Matematica. Asimismo, en
el marco del Plan Nacional de Matematica, la Escuela de Maestros ofrece la
Especializacién Docente de Nivel Superior en Enseflanza de la Matematica en la
Escuela Primaria y la Especializacién Docente de Nivel Superior en Ensefianza de la
Matematica en la Escuela Secundaria.

En sintesis, se identifica la existencia de lineas de accion en el ambito de la Ciudad
orientadas a producir mejoras en la ensefianza de las Ciencias Naturales y de la Matematica,
tanto en el nivel primario como en el secundario. Sin embargo, dada la temporalidad en la que
desarrollaron algunas de las acciones principales, la potencialidad de mejora de estas
estrategias no habria tenido impacto directo sobre los grados evaluados por TIMSS. Las
acciones enmarcadas en el Plan Nacional de Ensefianza de las Ciencias Naturales y en Plan
Nacional de Matematica, tuvieron su inicio en 2013 y alcanzaron su primera cobertura en la
Ciudad en 2014, a fines de ese afio se desarrolld la aplicacion de TIMSS. La mejora de las
propuestas de ensefianza y su potencial incidencia en los aprendizajes, supone situaciones
complejas, que involucran una multiplicidad de dimensiones, y se desarrollan como procesos
gue no exhiben resultados inmediatos.

En el caso de la ensefianza de ambas asignaturas en el nivel secundario, las iniciativas
identificadas en la Ciudad se enfocan centralmente en el desarrollo profesional docente a
través de las diversas modalidades de formacién ofrecidas por la Escuela de Maestros.

Por otra parte, las acciones de formacién y acompafiamiento orientadas a la mejora de
la ensefianza en Matematica y Ciencias Naturales, se articulan con la secuencia/progresion
prescripta por el Disefio Curricular de la Ciudad de Buenos Aires que, como se analizé en este
informe, no se alinea con la propuesta de evaluacién de TIMSS en 4° y 8° grado. Como se
evidencidé en el analisis, una gran proporcién de los contenidos de esas areas, se abordan en
otros momentos de ciclo del nivel primario y secundario, por lo cual, las pruebas TIMSS no
llegan a captar en su conjunto los procesos de ensefianza y aprendizaje respecto a esos
contenidos.
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V. Conclusiones y comentarios Finales

Este apartado presenta algunas consideraciones surgidas del andlisis de los resultados
de la participacion de la Ciudad de Buenos Aires en el estudio TIMSS. El analisis de esta
primera experiencia de participacidén en TIMSS por parte de la Ciudad, ilumina la necesidad de
desarrollar acciones de sensibilizacion con la comunidad educativa (supervisores, directores,
docentes, estudiantes y familias) destinadas a compartir los propdsitos de participar en un
estudio de esta naturaleza. El despliegue de estas acciones podria fortalecer la participacion
los distintos actores implicados en la evaluacion y redundar en que el proceso permita contar
con mas y mejor informacion respecto de las condiciones en las que se desarrollan los
procesos de ensefanza y aprendizaje de Matematica y Ciencias Naturales en las escuelas
primarias y secundarias de la Ciudad. En particular, resulta central que directivos, docentes y
familias participen plenamente del estudio, proveyendo la informacién que se releva a través
de los cuestionarios complementarios que acompafan a la aplicacidon de las pruebas y que, en
esta ocasidn, han tenido una baja tasa de participacidn, limitando las posibilidades de analizar
e interpretar los resultados.

Asimismo, la incorporacién tardia a la edicion TIMSS 2015 por parte de la jurisdiccidon
restd la posibilidad de interceder en la definicion de los contenidos de las pruebas vy, de
minima, de contar con informacién para anticipar la brecha entre el contenido de las pruebasy
lo prescripto por el DCJ para la enseifanza y aprendizaje en el momento de la escolaridad
considerado. Los resultados confirman cuan central resulta trabajar en establecer un consenso
temprano, es decir, participar en todo el proceso elaboracion de las pruebas, incluyendo la
etapa crucial de discusion de los contenidos curriculares de estas evaluaciones.

En términos de desempefio académico, los logros alcanzados tanto en 4° como en 8°
grado en las dos asignaturas evaluadas, ubica a la Ciudad por debajo de los 500 puntos
correspondientes al Centro de la Escala TIMSS. Asimismo, la mayor proporciéon de los
estudiantes, alcanzé niveles de desempeno asociados a los conocimientos basicos tanto en
Matematica como en Ciencias Naturales.

No obstante, como surge del analisis desarrollado en el informe, estos desempefios
deben valorarse en el marco de lo que los documentos curriculares prescriben que deben
aprender los estudiantes en 4° y 8° grado. Si bien el grado de alineacion entre el Disefio
Curricular de la Ciudad de Buenos Aires en relacién a los contenidos evaluados por TIMSS es
elevado, la convergencia es menor en relacidon a los contenidos que deben ensefiarse en los
grados en los que se aplican las pruebas. Las definiciones que organizan el curriculum local
tanto en Matematica como en Ciencias Naturales, se organizan en base a la estructura ciclada
y basada en grados/afios que rige tanto en el nivel primario como en el nivel secundario. En
ese marco, las definiciones pedagdgicas en relacién a la progresion y gradualidad de los
aprendizajes, no se alinea de forma completa con la propuesta de TIMSS.

El andlisis de los logros alcanzados en el marco de estas pruebas ha evidenciado la
correlacién positiva existente entre los recursos materiales y culturales de los hogares de los
estudiantes y sus desempeios académicos. En ese sentido, la informacion producida en el
marco de este estudio, ha contribuido a aportar mas evidencia respecto de los desafios
existentes en términos del logro de mayor equidad en el sistema educativo.
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Participar en un estudio de esta naturaleza resulta valioso por diversos motivos entre
los que se cuenta la rigurosidad metodolégica para producir conocimientos sobre los
aprendizajes logrados en las dos areas, la regularidad de su realizacién, la pertinencia de
contar con informacion sistemdtica y comparable en el tiempo, la ausencia de evaluaciones
jurisdiccionales que releven aprendizajes en Ciencias Naturales, entre otros. Ahora bien, la
decisidon respecto de sostener participaciones futuras, deberd basarse en una ponderacién
adecuada tanto respecto de la capacidad de la Ciudad para incidir en el proceso de discusion
de los contenidos evaluados, como del grado en que las pruebas desarrolladas por TIMSS
resultan instrumentos adecuados para producir conocimiento sobre los aprendizajes logrados
por los estudiantes de la Ciudad en Matematica y en Ciencias Naturales en el momento de la
escolaridad definido por esta evaluacion.
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Anexo | — Niveles de desempeno y descripcion de

logros
4° GRADO - Nivel Primario

TIMSS 2015. Descripcion de logros en Matematica para los puntajes de referencia

internacionales (Benchmarks)

Niveles de desempeiio y descripcion de logros Rangos de
puntaje

indice de referencia internacional Alto

Los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos y comprension para resolver

problemas. Pueden resolver problemas que impliquen operaciones con nimeros | Desde 550

enteros, fracciones simples y decimales de dos lugares. Los estudiantes hasta 624

demuestran comprension de las propiedades geométricas de las formasy de los | Puntos

angulos que son menores o mayores que un angulo recto. Los estudiantes

pueden interpretar y utilizar datos en tablas y una variedad de graficos para

resolver problemas.

indice de referencia internacional Intermedio

Los estudiantes pueden aplicar conocimientos matematicos basicos en

situaciones sencillas. Demuestran una comprension de nimeros enteros y un Desde 475

cierto entendimiento de fracciones y decimales. Los estudiantes pueden hasta 549

relacionar formas de dos y tres dimensiones e identificar y dibujar formas con puntos

propiedades simples. Pueden leer e interpretar graficos de barras y tablas.

indice de referencia internacional Bajo

Los estudiantes tienen algunos conocimientos matematicos basicos. Pueden

sumar y restar nimeros enteros, tener cierta comprensién de la multiplicacién Desde 400

por nimeros de un digito, y pueden resolver problemas simples. Tienen algun hasta 474

conocimiento de fracciones simples, formas geométricas y medidas. Los puntos

estudiantes pueden leer y completar simples graficos de barras y tablas.
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Ejemplos items Matematica 4° grado

indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: nimero
Descripcidn: Multiplicacion de un nimero de tres digitos por otro nimero de un digito

512x3 =

Respuesta: ......1536........

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: nimero
Descripcion: identifica el nimero de 4 digitos que fue proporcionado en palabras

Tres mil veintitrés puede ser escrito como:

A | 323
. 3.023

c| 30,023

D | 300,023
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: representacion de datos
Descripcidn: Lee datos de la tabla

La siguiente tabla muestra las medidas de las viboras grandes

Tipo de vibora Peso (kg) Largo (metros)
Boa constrictora 27 4
Pitdn burmese 90 5a7
Anaconda verde 227 6a9
Cobra Rey 9 4

A: Juan vio una vibora que tenia 8 metros de largo. ¢ Qué tipo de vibora era?

Respuesta: Anaconda verde

B: Maria vio una vibora que media 6 metros de largo y pesaba alrededor de 80 kg. ¢ Qué tipo
de vibora era?

Respuesta: Pitdn burmese

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: nimeros
Descripcidn: Resuelve un problema de dos etapas involucrando resta y division

Juan tiene 16 duraznos.
Regala 4 duraznos.
Luego Juan divide los duraznos que le quedaron en partes iguales en dos canastas.

¢Cuantos duraznos puso Juan en cada canasta?

I

B| 8
c| 10
D| 12

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: nimeros
Descripcidn: Analice la posicidn de cada digito para identificar el nUmero

Maria hizo una adivinanza con un nimero de 4 digitos.
La centenaes 7.
La unidad de mil es mayor que la centena.
La unidad es menor que la centena.

¢Cual es el nUmero de Maria?

A | 2708

B (4733

. 8726

D 9718
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: formas geométricas y medidas
Descripcidn: dibuja la forma geométrica especifica que se logra uniendo los puntos en circulo

Dentro del circulo dibuja un triangulo con todos los lados dl mismo largo

¢Qué puntos conectaste para lograrlo? ......... 12,4,8,12...........

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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TIMSS 2015 Descripcion de logros en Ciencias Naturales para los puntajes de referencia

internacionales (Benchmarks)

Niveles de desempeiio y descripcion de logros

Rangos de
puntaje

indice de referencia internacional Alto

Los estudiantes comunican y aplican el conocimiento de las ciencias de vida,
fisicas y de la Tierra en contextos cotidianos y abstractos. Los estudiantes
comunican el conocimiento de las caracteristicas de las plantas, los animales y
sus ciclos vitales y aplican el conocimiento de los ecosistemas y de las
interacciones entre seres humanos y organismos con su entorno. Los estudiantes
se comunican y aplican el conocimiento de los estados y propiedades de la
materia, y de la transferencia de energia en contextos practicos, asi como
muestran cierta comprension de las fuerzas y el movimiento. Los estudiantes
aplican el conocimiento de la estructura de la Tierra, caracteristicas fisicas,
procesos e historia y muestran la comprension basica del sistema Tierra-Luna-
Sol. Los estudiantes comparan, contrastan y hacen inferencias simples usando
modelos, diagramas y descripciones de investigaciones, y proporcionan breves
respuestas descriptivas usando conceptos cientificos, tanto en contextos
cotidianos como en contextos abstractos.

indice de referencia internacional Intermedio

Los estudiantes muestran conocimientos basicos y comprension de las ciencias
de la vida, fisicas y de la Tierra. Los estudiantes demuestran un cierto
conocimiento de los procesos de la vida de plantas y de seres humanos,
comunican y aplican conocimiento de la interaccion de seres vivos con su
ambiente asi como de los impactos que los seres humanos pueden tener en su
ambiente y comunican el conocimiento de los hechos basicos relacionados con la
electricidad y la transferencia de energia, y aplican conocimientos elementales
sobre fuerzas y movimiento. Demuestran cierta comprension de las
caracteristicas fisicas de la Tierra y demuestran algunos conocimientos basicos
de la Tierra en el sistema solar. Los estudiantes interpretan la informacién en
diagramas, aplican el conocimiento factual de la Tierra en el sistema solar. Los
estudiantes interpretan la informacién en diagramas, aplican el conocimiento
factual a situaciones cotidianas y proporcionan explicaciones simples para
fendmenos bioldgicos y fisicos.

indice de referencia internacional Bajo

Los estudiantes muestran conocimientos basicos de vida y ciencias fisicas. Los
estudiantes demuestran un conocimiento basico de las caracteristicas fisicas y de
comportamiento de las plantas y los animales, asi como de la interaccion de los
seres vivos con sus ambientes y aplican el conocimiento de algunos hechos
relacionados con la salud humana. Los estudiantes muestran conocimientos
basicos de estados de la materia y de propiedades fisicas de la materia.
Interpretan diagramas sencillos, completan tablas sencillas y proporcionan
respuestas escritas breves basadas en hechos.

Desde 550
hasta 624
puntos

Desde 475
hasta 549
puntos

Desde 400
hasta 474
puntos
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Ejemplos items Ciencias Naturales 4° grado

indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: ciencias de la vida
Descripcidn: completa la tabla uniendo los animales con su ecosistema

La imagen de abajo muestra 4 animales

Camello Mono Zebra Ballena

En la tabla de abajo escribi el nombre del animal al lado del ecosistema en donde es mas
probable encontrar a ese animal.

Ecosistema Nombre del animal
Selva tropical | ... mono ............
Desierto | camello .........
Océano e ballena ......
Pastal .. zebra.........

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: fisica
Descripcidn: reconocé el hielo como la forma sélida del agua

A'| Vapor

. Cubo de hielo
C | Nubes
D | Gotas de lluvia
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: ciencias de la vida
Descripcion: identificar que el cuerpo necesitara mas oxigeno al hacer ejercicio

Maria esta haciendo ejercicio y comienza a respirar mas rdpidamente

Esto es porque su cuerpo necesita mas:

A | Didxido de carbono

g | Hidrégeno
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: ciencias de la tierra
Descripcidon: nombra dos planetas (ademas de la tierra) que giren alrededor del Sol

La Tierra es un planeta que gira alrededor del sol

@ Tierra

Escribi dos planetas (ademds de la tierra) que giren alrededor del sol

1. ....Marte.......
2. e Neptuno....

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 2/2
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: ciencias de la vida
Descripcion: Identifica cémo el tener plumas de un color similar al de su entorno colabora en
la supervivencia de estos pajaros.

Las plumas de algunos pdjaros son de un color similar al entorno en el que viven.

¢Cémo los ayuda esto a mantenerse vivos?

. Estan resguardados del peligro

B | Pueden ver la comida mas facilmente

C | Estan protegidos del clima

D | Pueden encontrarse unos a otros mas facilmente
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: ciencias de la tierra

Descripcion: de una tabla que muestra la temperatura y la nubosidad de diferentes zonas,

identifica en qué zona es mas probable que nieve

La tabla de abajo muestra el clima de 4 zonas distintas

Zona Temperatura Nubosidad
A 52 C Nublado
B -5¢C Sin nubosidad
C -52C Nublado
D 52C Sin nubosidad

¢En qué zona es mas probable que llueva?

A | Zona A
g | Zona B
. Zona C
D | ZonaD

76




1° ano — Nivel Secundario

TIMSS 2015. Descripcion de logros en Matematica para los puntajes de referencia

internacionales (Benchmarks)

Niveles de desempeiio y descripcion de logros Rangos de
puntaje

indice de referencia internacional Alto

Los estudiantes pueden aplicar su comprensién y conocimiento en una

variedad de situaciones relativamente complejas. Pueden usar informacion Desde 550

para resolver problemas que involucran diferentes tipos de nimeros y hasta 624

operaciones. Pueden relacionar fracciones, decimales y porcentajes entre si. puntos

Los estudiantes de este nivel muestran conocimientos basicos de

procedimientos relacionados con las expresiones algebraicas. Pueden

resolver una variedad de problemas con angulos, incluyendo aquellos que

implican tridngulos, lineas paralelas, rectangulos y figuras similares. Los

estudiantes pueden interpretar datos en una variedad de graficos y resolver

problemas simples que involucran resultados y probabilidades.

indice de referencia internacional Intermedio

Los estudiantes pueden aplicar conocimientos matematicos bdsicos en una

variedad de situaciones. Pueden resolver problemas con nimeros negativos, Desde 475

decimales, porcentajes y proporciones. Los estudiantes tienen algin hasta 549

conocimiento de expresiones lineales y formas de dos y tres dimensiones. puntos

Pueden leer e interpretar datos en graficos y tablas. Tienen algun

conocimiento basico de probabilidades.

indice de referencia internacional Bajo

Los estudiantes tienen algln conocimiento de niUmeros enteros y graficos Desde 400

basicos. hasta 474
puntos

77




Ejemplos items de Matematica 1° ano

indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: nimeros
Descripcidn: evalta la potencia de un nimero entero

éCuél es el valor de 3° ?

Al6
Bl9
. 27

D | 33
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indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: datos y probabilidades

Descripcidn: usa la informacion de la tabla para completar el grafico de barras

La altura de 100 alumnos fue medida considerando su cercania a los siguientes valores 145cm,

150cm, 155 cm y 160cm, esto es de 5 en 5¢cm. Los alumnos quedaron agrupados segun la

siguiente tabla que muestra los resultados:

Esta tabla muestra los resultados

Alto (cm)

145 150

155

160

Cantidad

16 40

25

19

Completa el grafico de barras de modo tal que muestre la misma informacién

45
40
35
30
25
20
15
10

Altura de los estudiantes

140 145 150 155 160 165

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: nimeros
Descripcidn: identifica el niumero decimal mas cercano a la fraccion dada

¢Cudl es el nUmero mas cercano a %?

A 10,34

0,43

B
. 0,74

D| 0,79
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: geometria

Descripcidn: identifica la cara opuesta del cubo segtin la matriz dada

Maria construyo un cubo plegando la matriz presentada aqui arriba. ¢ Qué cara del cubo es
opuesta a lacara Q?

Al P
. S
5] T
o] U
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: nimeros
Descripcion: resolvé el problema que involucra fracciones y porcentajes y justifica la
respuesta

Juan y Manuel compraron, en distintos negocios, palos de hockey idénticos.
El precio usual de los palos de hockey era el mismo en ambos negocios.
Juan compro el palo de hockey un 20% menos en relacidn al precio habitual.

Manuel pagd por su palo de hockey % del precio habitual.

¢Quién pagd menos por el palo de hockey?

Respuesta: Manuel

Justifica tu respuesta:

25% es mas que el 20%

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: algebra
Descripcidn: Encontra el valor de una expresion algebraica incluyendo los paréntesis y los
términos negativos

a=5y b=2

¢Cudl es el valor de a’b —(a-b)?

Respuesta 41

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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TIMSS 2015. Descripcion de logros en Ciencias Naturales para los puntajes de referencia

internacionales (Benchmarks)

Niveles de desempeiio y descripcion de logros

Rangos de
puntaje

indice de referencia internacional Alto

Los estudiantes aplican y comunican la comprensidn de conceptos de
biologia, quimica, fisica y ciencias de la Tierra en situaciones cotidianas y
abstractas. Los estudiantes aplican el conocimiento de las células y sus
funciones y de las caracteristicas y procesos vitales de los organismos.
Comunican la comprension de los ecosistemas y la interaccion del organismo
con el medio ambiente y aplican algunos conocimientos sobre la salud
humana relacionados con la nutricidn y las enfermedades infecciosas. Los
estudiantes muestran algun conocimiento y comprension de la composicién y
las propiedades de la materia y el cambio quimico. Aplican conocimientos
basicos de transformacidn y transferencia de energia y de luz y sonido en
situaciones prdcticas y demuestran comprensién de circuitos eléctricos
simples y propiedades de imanes. Los estudiantes aplican el conocimiento de
los rasgos fisicos, procesos, ciclos e historia de la Tierra, y muestran cierta
comprension de los recursos de la Tierra, su uso y conservacion, asi como
algun conocimiento de la interaccidn entre la Tierra y la Luna. Los estudiantes
demuestran algunas habilidades de investigacion cientifica, incluyendo la
seleccion y justificacion de un método experimental apropiado. Combinan e
interpretan informacidn de varios tipos de diagramas, gréficos y tablas;
Seleccionar la informacion pertinente para analizar y sacar conclusiones; Y
proporcionar breves explicaciones que transmitan el conocimiento cientifico.
indice de referencia internacional Intermedio

Los estudiantes demuestran y aplican sus conocimientos de biologia, quimica,
fisica y ciencias de la Tierra en varios contextos. Los estudiantes demuestran
algun conocimiento de las caracteristicas y procesos de vida de la salud
animal y humana. Aplican el conocimiento de los ecosistemas, la interaccién
de los seres vivos y las adaptaciones de los animales a su entorno. Los
estudiantes aplican algun conocimiento de la composicidn de la materia y las
propiedades de la materia. También muestran conocimiento de algunos
aspectos de la fuerza, el movimiento y la energia. Los estudiantes aplican el
conocimiento de los procesos, recursos y caracteristicas fisicas de la Tierra.
Interpretan informacidn de tablas, graficos y diagramas pictdricos para sacar
conclusiones, aplicar conocimientos a situaciones practicas y comunicar su
comprension a través de breves respuestas descriptivas.

indice de referencia internacional Bajo

Los estudiantes muestran algunos conocimientos bdsicos de biologia,
quimica, fisica y ciencias de la tierra. Los estudiantes aplican el conocimiento
basico de los ecosistemas y la adaptacién de los animales a su entorno,
muestran conocimiento de los hechos basicos relacionados con la
conductividad térmica y eléctrica y el electromagnetismo, y muestran el
conocimiento de algunos hechos basicos de la ciencia de la Tierra. Los
estudiantes interpretan diagramas pictéricos simples y aplican conocimientos
basicos a situaciones practicas.

Desde 550
hasta 624
puntos

Desde 475
hasta 549
puntos

Desde 400
hasta 474
puntos
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Ejemplos items de Ciencias Naturales 1° aho

indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: quimica
Descripcidn: Reconoce el material que sea el mejor conductor de calor y electricidad

¢Cual de los siguientes materiales es el mejor conductor de calor y electricidad?

A'| Madera

B | Plastico
. Cobre

D | vidrio
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indice de referencia internacional bajo: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: Ciencias de la tierra
Descripcidn: Utilizando el diagrama, identifica qué hace mover el agua de un lugar estancado
hacia la superficie

Una cuenca artesiana mantiene el agua por debajo de la tierra en una capa rocosa. Parte de
una cuenca artesiana es mostrado en el diagrama

Estratos Roca impermeable

rocosos |
Roca permeable

Roca impermeable

Cuando se inserta una cafieria hacia abajo en los estratos rocosos, el agua sube por ella hasta
el nivel de la tierra

¢Qué es lo que hace que el agua suba por la cafieria?

A | Electricidad

B | Magnesio

. Presion

D | Gravedad
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: Biologia
Descripcidn: Explica la ventaja para una especie de ratones de tener un color parecido a su
entorno

Los ratones viven en muchas partes del mundo. Los que viven en el bosque tiene su pelaje
marrdn oscuro. Los que viven en zonas de playa tiene su pelaje castaiio claro

‘?} L=
&
Ratén que vive en el bosque Ratén que vive en la playa

éPor qué es una ventaja para los ratones que viven en la playa el tener su pelaje castafio claro?

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta de estudiantes que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional intermedio: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: Ciencias de la tierra
Descripcion: Reconoce el efecto de la Tierra girando sobre su eje

La Tierra rota sobre su eje

¢Qué consecuencias trae?

A | Las estaciones del afo

B | Un eclipse solar

. El dia y la noche

D | Mareas altas y bajas
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 1

Sub-area de contenido: biologia
Descripcidn: Explica por qué las aves de rapifia no pueden sobrevivir en un ambiente sin
plantas

Las aves de rapifia tales como las dguilas no pueden sobrevivir en un ambiente sin plantas

Justifica tu respuesta:

....Las aves de rapifia se alimentan de animales pequefios. Los animales pequefios comen
plantas....

La respuesta mostrada ilustra el tipo de respuesta que obtiene 1/1
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indice de referencia internacional alto: Ejemplo item 2

Sub-area de contenido: Ciencias de la tierra
Descripcion: Reconoce una consecuencia de la fuerza gravitacional de la luna sobre la Tierra

¢Cudl de los siguientes fendmenos es el resultado de la fuerza gravitacional de la luna sobre la
Tierra?

A Terremotos

. Altas y bajas mareas

c | Eclipse de sol completo

D | Rotacidn de la Tierra sobre su eje
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Anexo Il - Ficha técnica

>

>

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias Naturales (TIMSS) es
una evaluacién internacional conducida por la Asociacion Internacional para la
Evaluacion de los Logros Educativos (IEA).

Su objetivo es proporcionar datos fiables sobre el desempeiio en Matematica y
Ciencias Naturales.

Se implementa desde 1995 cada cuatro afios.

La Ciudad participdé por primera vez de la edicion TIMSS 2015; realizado a nivel local
por la Unidad de Evaluacién Integral de la Calidad y Equidad Educativa (UEICEE) del
Ministerio de Educacidn del Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Los grados evaluados fueron: 4° grado del nivel Primario y 1° ano del nivel
Secundario.

Muestra estratificada por sector de gestidn y caracteristicas socio-econdmicas de las
Comunas.

Participaron:

136 escuelas primarias. Alumnos de 4° grado: 6.435

128 escuelas secundarias. Alumnos de 1° afio: 3.253

93% de respuesta de cuestionarios complementarios en 4° grado y 94% de cuestionarios

complementarios en 8° grado.
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