Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
Ministerio de Educacidn
Direccion General de Planeamiento
Direccion de Curricula

Los seres vivos.
Diversidad biologica
y ambiental




G.C.B.A.

PLAN PLURIANUAL

2004
2007

earaEL MEJORAMIENTO
DELA ENSENANZA



G.C.B.A.

Ciencias Naturales

Los seres vivos.
Diversidad biologica y ambiental

Orientaciones para el docente

r g A Gobierno de |la Ciudad de Buenos Aires . Ministerio de Educacion.

."ifjan"!-l:‘ufl . .y . . .y ’
=8 Direccion General de Planeamiento . Direccién de Curricula



Ciencias naturales : los seres vivos, diversidad biologica y ambiental : orientaciones para el
docente [ coordinado por Cecilia Parra y Susana Wolman. - 1a ed. - Buenos Aires :
Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, 2007.

56 p. ; 30x21 cm. - (Plan plurianual para el mejoramiento de la ensefianza 2004-2007)

ISBN 978-987-549-332-2
1. Material Auxiliar de Ensefianza. 2. Formacion Profesional Superior. I. Parra, Cecilia,

coord. Il. Wolman, Susana, coord.
CDD 371.33

El presente titulo integra distintos recursos, a disposicion del docente, segiin recomendaciones sugeridas en
esta misma publicacion:
= CoLEcCION AMBIENTES ACTUALES (18 FOTOGRAFIAS): jarilla, cortadera, lagartija, escorpion, fandu, rata, filodendron,

hongos en estante o yesqueros, musgos, perezoso, mantis, tucan, alga pluricelular, pingiiino, estrella de mar,
krill, pelicano, caballito de mar.
CoLECCION AMBIENTES DEL PASADO (4 LAMINAS).

AGRADECIMIENTOS

A la coordinacion editorial de Aique Grupo Editor por su autorizacion para reproducir las [aminas correspondientes a la
coleccion "Ambientes del pasado”, recursos que integran esta publicacion. (Ciencias Naturales 6, Buenos Aires, Aique
Grupo Editor, 2002, Siempre mas.)

A José Antonio Pefas, por haber autorizado la reproduccion de la imagen incluida en Pdginas para el alumno, pag. 11.
A Graciela Sanz, por haber orientado el relevamiento de imagenes incluidas en Pdginas para el alumno.

ISBN 978-987-549-332-2

© Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
Ministerio de Educacion

Direccion General de Planeamiento

Direccion de Curricula. 2007

Hecho el deposito que marca la Ley n° 11.723

Esmeralda 55. 8° piso.
C1035ABA, Buenos Aires
Correo eléctronico: dircur@buenosaires.edu.ar

Permitida la transcripcion parcial de los textos incluidos en esta obra, hasta 1.000 palabras, segun Ley 11.723, art. 10°, colocando
el apartado consultado entre comillas y citando la fuente; si éste excediera la extension mencionada debera solicitarse autoriza-
cion a la Direccion de Curricula. Distribucion gratuita. Prohibida su venta.



G.C.B.A.

GoBIERNO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

Jefe de Gobierno

JORGE TELERMAN

Ministra de Educacion

ANA MARiA CLEMENT

Subsecretario de Educacion

Luis LIBERMAN

Directora General

de Educacion

ADELINA DE LEON

Director de Area

de Educacién Primaria

CARLOS PrADO



"Plan Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza 2004-2007"

Direccion de Curricula

Coordinacion del area Educacion Primaria: Susana Wolman
Coordinacion del Programa de Materiales Educativos: Cecilia Parra
Coordinacion del area de Ciencias Naturales: Laura Lacreu

CiENCIAS NATURALES. LOS SERES VIVOS. DIVERSIDAD BIOLOGICA Y AMBIENTAL. ORIENTACIONES PARA EL DOCENTE.
Elaboracidn del documento: Verénica Kaufmann y Laura Socolovsky
Colaboracion: Claudia Serafini y Alejandra Yuhjtman

El presente documento fue elaborado sobre la base de:

G.C.B.A,, Secretaria de Educacion, Direccion General de Planeamiento, Proyecto de conformacion de
grados de aceleracion, Ciencias Naturales, Grado de aceleracion 4°-7° Material para el alumno y Material
para el docente, 2003-2005.

<ED|C|()N A CARGO DE LA DIRECCION DE CURRICULA.

]
mCoordinacién editorial: Virginia Piera.
Coordinacion grafica: Patricia Leguizamén.
¥ Supervision de edicion: Maria Laura Cianciolo y Paula Galdeano.
Disefio grafico: Patricia Peralta.
» Diagramacion de tapa: Alejandra Mosconi.

wApoyo administrativo y logistico: Olga Loste, Jorge Louit y Emilio Zuccollo.



G.C.B.A.

o Presentacion ... 7
o IntroducCion ... 11
»__ Secuencia: La diversidad bioldgica y la diversidad ambiental ................. 13
Actividad 1. Presentacion de la tematica. Intercambio de ideas
ylecturade un texto ... ..o e 14
Actividad 2. Lectura e interpretacion de imagenes y textos referidos
a ambientes del pasado . ... ... 16

Actividad 3. Interpretacion y busqueda de informacién con terminologia especifica. .. 20
Actividad 4. Busqueda, seleccion y organizacion de informacion referida

a ambientes actuales . ... 22
n__ Secuencia: La diversidad en la reproduccion............oo i 25

Actividad 1. Introduccién al tema: interpretacion de problemas

y formulacion de explicaciones. . ... ..o 26

Actividad 2. La reproduccion y el surgimiento de nuevos individuos. Busqueda

de informacion mediante la lectura de untexto............. ... ..., 28

Actividad 3. La reproduccién sexual y asexual, y la nocion de fecundacién
en los animales. Relectura de los textos y sistematizacion de la informacion. ... 31
Actividad 4. La reproduccion sexual y asexual en las plantas. Observacion

sistematica e interpretacion de estructuras vegetales ....................... 33
Actividad 5. La reproduccion en los distintos grupos de seres vivos. Planteo
de situaciones problematicas. . ....... . 36
m Anexo. Materiales. ... ... 37
Lectura sugerida para introducir la tematica........................... 37
Lectura sugerida como recurso alternativo ............... ... L. 37
Ambientes del pasado. .. ......... i 39
Ficha de registro de informacion. Ambientes del pasado................. 41
Ficha de registro de informacion. Mas datos sobre los ambientes
del Pasado . ... 42
Ficha de registro de informacion. Caracteristicas del ambiente............ 43
Ficha de registro de informacidn. Caracteristicas de los organismos . ...... 44
Ficha de registro del intercambio grupal. ;Como se explican estos enigmas? 45
Ficha de registro de informacion. Distintas formas de reproduccion. ... .... 46
Ficha para completar. Esquema del ciclo de vida de una planta hipotética . ... 47

Ciencias Naturales o Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental. ® Orientaciones para el docente 5 I




Presentacion B

El actual Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
continua con el "Plan Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza en el
Segundo Ciclo del Nivel Primario" elaborado para el periodo 2004-2007. Dentro
de las acciones previstas, se asume el compromiso de proveer recursos de ense-
fianza y materiales destinados a maestros y alumnos. Ya han sido presentadas a
la comunidad educativa varias publicaciones para el trabajo en el aula en las
areas de Matematica y Practicas del Lenguaje:

Matematica. Fracciones y numeros decimales integra un conjunto de docu-
mentos destinados a cada grado del sequndo ciclo, en los que se aborda el tra-
tamiento didactico de los numeros racionales contemplando el complejo proble-
ma de su continuidad y profundizacion a lo largo del ciclo. La serie se compone
de Apuntes para la ensefianza, destinados a docentes de 4°, 5°, 6° y 7° grado, y
de Pdginas para el alumno de 4° a 6° grado. Cada documento de Apuntes para la
ensefianza esta organizado en actividades que implican una secuencia de traba-
jo en relacion con un contenido. En cada actividad, los docentes encontraran
una introduccion al tema, problemas para los alumnos, su analisis y otros apor-
tes que contribuyen a la gestion de la clase. En Pdginas para el alumno se pre-
sentan esos problemas en formato integrable a las carpetas de trabajo.

Matematica. Calculo mental con nimeros naturales y Calculo mental con
numeros racionales constituyen referencias para los docentes del sequndo
ciclo: el material de nimeros naturales se encuadra en los contenidos de 4°y
5° grado, y el relativo a niumeros racionales estd orientado a 6° y 7° grado. Sin
embargo, cabe la posibilidad de que alumnos de 6° 6 7° grado que hayan teni-
do poca experiencia de trabajo con el calculo mental tomen contacto con
< algunas de las propuestas incluidas en el documento sobre numeros naturales.
u Los materiales constan —ademas de una introduccion teorica sobre la concep-
cién de calculo mental, las diferencias y relaciones entre el calculo mental y
m el algoritmico, reflexiones acerca de la gestion de la clase, etc.— de secuencias
m de actividades para la ensefianza del calculo mental y analisis de algunos de los
procedimientos que frecuentemente despliegan los alumnos, de 4°/5°y 6°/7°, res-
pectivamente. En ambos documentos se proponen actividades que involucran

* conocimientos que han sido objeto de construccion en afios precedentes o en ese
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mismo afio a través de situaciones que han permitido darles un sentido, con la
intencion de retomarlos en un contexto numérico para analizar relaciones inter-
nas e identificar aspectos de esos calculos y relaciones. Por esa misma razon, en
el documento Matemdtica. Cdlculo mental con niumeros racionales hay referen-
cias a los documentos Matemdtica. Fracciones y numeros decimales, de esta
misma serie.

Practicas del Lenguaje. Robin Hood. Pdginas para el alumno, Orientaciones para
el docente y Robin Hood, novela (seleccion), tienen el propodsito de alentar la lec-
tura de novelas desde el inicio del segundo ciclo. La lectura de novelas, por su
extension, da la oportunidad de sostener el tema a lo largo de varias clases per-
mitiendo que los lectores se introduzcan progresivamente en el mundo narrado
y lean cada vez con mayor conocimiento de las aventuras y desventuras de los
personajes. Esta propuesta ofrece a los alumnos la oportunidad de enfrentarse
simultaneamente con una experiencia literaria interesante, sostenida en el tiem-
po, y con diversos textos informativos —articulos de enciclopedia, esquemas con
referencias, notas al pie de pagina y numerosos epigrafes.

Practicas del Lenguaje. El diablo en la botella. Pdginas para el alumno,
Orientaciones para el docente y El diablo en la botello, de R. L. Stevenson, nove-
la, también tienen el propdsito de alentar la lectura de novelas pero se dirigen,
en este caso, a 6° y 7° grado. Se ofrece informacion sobre el tiempo histérico en
el que ocurren los hechos narrados, las realidades de las regiones a las que alude
el relato y datos sobre el autor. Pero sobre todo invita a un interminable recorri-
do por el "mundo de los diablos" en la literatura jalonado por bellas imagenes.

Practicas del Lenguaje. Don Quijote de La Mancha. Para lectores caminantes,
Orientaciones para el docente, Don Quijote de la Mancha, de Miguel de Cervantes
Saavedra, novela (seleccion), tienen el proposito de poner en contacto a los alum-
nos con la obra de este dramaturgo, poeta y novelista espafiol. En Orientaciones
para el docente, se sugieren actividades para hacer accesible, interesante y placen-
tera la lectura de la obra. También se busca compartir diferentes miradas sobre Don
Quijote de La Mancha que contribuiran a comentar el texto y a apreciarlo con pro-
fundidad. En Para lectores caminantes, los alumnos encontraran informacion sobre
la vida de Cervantes, sobre la escritura de la novela, el mapa de la ruta del Quijote
y algunas obras de otros autores inspirados por el hidalgo caballero.

Practicas del Lenguaje. El negro... y otros gatos. Pdginas para el alumno,
Orientaciones para el docente y El Negro de Paris, de Osvaldo Soriano, permitira a
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alumnos de 4° 6 5° grado acercarse a un relato con aspectos propios del cuento
maravilloso, en el que, desde las vivencias de un nifio, se alude a la ultima dictadu-
ra militar en la Argentina y al exilio. Soriano retine memoria y maravilla en una sin-
tesis que pocos autores pueden lograr. Pdginas para el alumno incluye una biogra-
fia del autor y de los muchos gatos que lo acompafaron, asi como otros cuentos,
poesias, refranes y adivinanzas habitados por felinos.

En continuidad con el compromiso asumido, hoy se presentan a la comuni-
dad educativa otros titulos correspondientes a las areas de Practicas del
Lenguaje, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

Practicas del Lenguaje, Mitos griegos. Pdginas para el alumno, Orientaciones
para el docente y Mitos antiguos de Grecia y de Roma (seleccion), tienen el pro-
posito de poner en contacto a los alumnos de segundo ciclo con el vasto mundo
de la mitologia griega. En Orientaciones para el docente se ofrecen textos que
permiten al maestro un acercamiento a este género y a su contexto de produc-
cion. El material reune ademas algunas propuestas de trabajo, se trata principal-
mente de actividades que favorecen el crecimiento de los nifios como lectores.
Pdginas para el alumno relune, por un lado, informacidn sobre los mitos, sus per-
sonajes y su mundo, y por otro, sobre las huellas que estos relatos han dejado en
nuestro tiempo. También incluyen otros textos literarios que se inspiran en la
fuente de la mitologia. La obra invita a sumergirse en un tiempo y en un espacio
lejanos, pero siempre vigentes.

Ciencias Sociales. Belgrano y los tiempos de la Independencia. Pdginas para el

alumno y Orientaciones para el docente desarrollan contenidos que el Disefio

Curricular para la Escuela Primaria” incluye para los alumnos de 5° grado. Se pro-

pone un recorrido por la sociedad colonial del Rio de |a Plata en el ultimo cuarto

del siglo XVIII, y se trata la ruptura del vinculo colonial y los primeros afios de vida

independiente "de la mano" de algunos sucesos de la vida publica y privada de

Manuel Belgrano. En Orientaciones para el docente se sugieren y fundamentan

alternativas para la ensefianza, ademas de ampliar la informacién historica.

Pdginas para el alumno reune una variedad de fuentes (testimonios escritos,

mapas, pinturas, graficos, cuadros, textos explicativos) que podran ser puntos de  * GCBA, Secretaria de
®referencia en las diversas experiencias de tratamiento de la informacion por parte Sgugjjézzljn“b;ﬁi‘iz:a

de los alumnos. Se ha buscado promover que los nifios establezcan relaciones,  general de Planeamiento,

enuncien hipotesis, resuelvan problemas, elaboren explicaciones. Direccion de Curricula,
- Disefio Curricular para la

m_ Escuela Primaria, Primer

ciclo, Segundo ciclo, de
mCiencias Sociales. Las ciudades de la Argentina como centros de servicios. laEscuela Primaria /

Pdginas para el alumno y Orientaciones para el docente desarrollan contenidos E‘é‘éiacti"’“ anerza' Basica,
I . . Lk , tomo 1y 2.
que el Disefio Curricular para la Escuela Primaria  incluye para los alumnos de
" 50 grado cuando se aborda el bloque "Ciudades". Para desafiar la concepcion de  **bid
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las ciudades sd6lo como concentracion de personas y construcciones, el material
propone su ensefianza tomando como eje la variedad y la complejidad de los ser-
vicios que en ellas se prestan, destinados tanto a la poblacion que alli vive y tran-
sita, como a quienes viven en otros lugares. Para ello, en Pdginas para el alumno,
se acerca una variedad de fuentes de informacion que, desde sus peculiares regis-
tros, permiten ahondar en los ejemplos aqui elegidos de ciudades de la Argentina.
En tanto en Orientaciones para el docente se presentan posibles modos de trabajar
en clase con las fuentes seleccionadas, articulando la ensefianza como secuencia.
Se ha puesto especial atencion en fundamentar las decisiones didacticas que en
cada caso se toman con la intencion de que cada docente disponga de herramien-
tas para discutir con sus colegas y construir su propia secuencia de trabajo.

Ciencias Naturales. Los seres vivos. Clasificacion y formas de desarrollo.
Pdginas para el alumno y Orientaciones para el docente, para 4° grado.

Ciencias Naturales. Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental. Pdginas
para el alumno y Orientaciones para el docente, para 6°y 7° grado.

El propdsito de estos titulos es apoyar el disefio y desarrollo de la ensefianza de
contenidos seleccionados del bloque de los "Seres vivos" que plantea el Disefio
Curricular para la Escuela Primaria, T Segundo ciclo. Orientaciones para el
docente despliega las secuencias didacticas propuestas, Pdginas para el alumno
retine una seleccion de textos e imagenes para ser trabajados en distintas activi-
dades, ademas de fotografias, laminas y tarjetas que se entregan junto con los
ejemplares, también seleccionadas como recursos para las actividades propuestas,
especialmente para el trabajo en grupo. Las diferentes secuencias procuran que
los alumnos avancen en el estudio de algunas funciones caracteristicas de los
seres vivos como la reproduccidn, el desarrollo y las adaptaciones al medio a tra-
vés del tiempo. Las dos primeras son abordadas desde la perspectiva de la unidad
y la diversidad, es decir, que a la vez que se avanza en el estudio de funciones que
son comunes a todos los seres vivos, se las analiza desde el punto de vista de las
diversas estructuras y comportamientos propios de diferentes grupos de organis-
mos. La tercera caracteristica, las adaptaciones al medio, se abordan poniendo el
foco en una perspectiva mas especifica del segundo ciclo: los cambios y las inter-
acciones, de los seres vivos entre si y de estos con el ambiente.

El conjunto de estos materiales fue concebido como recurso disponible para
el equipo docente, que es quien decide su utilizacion. Estos titulos se incorporan
a la biblioteca de la escuela para facilitar que los docentes dispongan de ellos
cuando lo prefieran.

La voluntad de aportar al trabajo pedagdgico de los docentes en las escue-
las lograra mejores concreciones si se alimenta de informaciones, discusiones y
de una elaboracién, lo mas compartida posible de criterios con los que tomar
decisiones. Por ello, resulta fundamental que docentes y directivos los evaluen y
hagan llegar todos los comentarios y sugerencias que permitan un mejoramien-

*** Jbid, to de los materiales a favor de su efectiva utilidad en las escuelas y las aulas.
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Introduccion

<

o

Desde la sancion del Disefio Curricular para la Escuela Primarial y a través de
diferentes instancias, los docentes han planteado la necesidad de contar con
materiales mas vinculados al trabajo cotidiano en el aula que los ayuden a inter-
pretar las propuestas del Disefio Curricular y a la vez les aporten herramientas
para disefar y desarrollar la ensefianza. Los titulos que se presentan en el marco
del Plan Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza, 2004-2007, intentan
responder a esta demanda.

Ciencias Naturales. Los seres vivos. Clasificacion y formas de desarrollo y
Ciencias Naturales. Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental reunen una
serie de actividades, sugerencias, recursos, que el docente podra aprovechar para
organizar la ensefianza de un conjunto de contenidos (ideas basicas y alcances)
seleccionados del bloque "Seres vivos" que plantea el Disefio Curricular para
segundo ciclo.

Los titulos mencionados despliegan a través de varias secuencias de ense-
fianza diferentes aspectos relativos al estudio de los seres vivos: las caracteristi-
cas de los seres vivos y su clasificacion, la diversidad en las formas de nacimien-
to y desarrollo, la diversidad en la reproduccion y la diversidad bioldgica y
ambiental. Las dos primeras tematicas estan incluidas en un documento desti-
nado a 4° grado,2 mientras que las restantes se presentan en otra publicacion
dirigida a los alumnos de 6° y 7° grado.

Las diferentes secuencias procuran que los alumnos avancen en el estudio de
algunas funciones caracteristicas de los seres vivos como la reproduccion, el des-
arrollo y las adaptaciones al medio a lo largo de su historia. Las dos primeras
son abordadas desde la perspectiva de la unidad y la diversidad; es decir, se
avanza en el estudio de funciones que son comunes a todos los seres vivos y al
mismo tiempo se las analiza desde el punto de vista de las diversas estructuras
y comportamientos propios de diferentes grupos de organismos. La tercera
caracteristica, las adaptaciones al medio, se aborda poniendo el foco en una
perspectiva mas especifica del sequndo ciclo como son los cambios y las inter-
acciones de los seres vivos entre si y de éstos con el ambiente.

Al mismo tiempo se propone que los alumnos se aproximen a modos de
conocer también especificos del sequndo ciclo: interpretar textos e imagenes y
relacionarlos entre si, sistematizar informacién y realizar generalizaciones a par-
tir de los datos encontrados durante las investigaciones.

En Ciencias Naturales. Los seres vivos. Clasificacion y formas de desarrollo y
en Ciencias Naturales. Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental, en su ver-

1 G.CBA, Secretaria de
Educacion, Subsecretaria
de Educacion, Direccion
General de Planeamiento,
Direccion de Curricula,
Disefio Curricular para la
Escuela Primaria, Primer
ciclo, Segundo ciclo, de

la Escuela Primaria /
Educacion General Basica,
2004, tomo 1y 2.

2 En este documento

se incluyen contenidos
propios de 4° grado.

No obstante, los docentes
de 4° y 5° grado podran
acordar que algunos de
ellos se aborden con
alumnos de 5° grado.

wsién Orientaciones para el docente, se presenta el desarrollo de dos secuencias

11I
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didacticas. Las actividades propuestas despliegan los contenidos seleccionados en
todas sus dimensiones: ideas basicas, alcances y modos de conocer, incluyen
orientaciones para la ensefianza. Los documentos también acercan recursos para
acompanar la tarea de los docentes como modelos de fichas para la busqueda y
la sistematizacion de informaciones, anexos con informacion, entre otros.

En Ciencias Naturales. Los seres vivos. Clasificacion y formas de desarrollo y
en Ciencias Naturales. Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental, en su ver-
sion Pdginas para el alumno, se presenta una seleccion de textos e imagenes
especialmente preparados para que realicen las actividades que se proponen en
la secuencia.

El docente tendra a su disposicion, junto con los titulos mencionados, una
"valija" con diferentes recursos, laminas y fichas o tarjetas, que también fueron
disefadas para desarrollar las actividades propuestas. Se espera que estos recur-
sos sean utilizados por los alumnos en actividades grupales. Por este motivo,
cada "valija" contiene un numero de materiales que esta en relacion con los posi-
bles grupos que se pueden conformar para las tareas. Por ejemplo, en una acti-
vidad se sugiere que los alumnos, organizados en grupo, realicen una indagacion
sobre las caracteristicas de diversos ambientes y los seres vivos que en ellos habi-
tan. La "valija" ofrece para esta propuesta tres conjuntos de imagenes de vege-
tales y animales caracteristicos de tres ambientes diferentes.

Los distintos recursos que conforman estos titulos son complementarios y
procuran apoyar la tarea de los docentes y enriquecer las propuestas destinadas
a los alumnos. En particular, se espera poner en evidencia y favorecer la refle-
xién de los docentes en torno de las siguientes cuestiones:

m como es posible hacer progresar los conocimientos de los alumnos a lo

largo del ciclo;

m una manera en que las ideas basicas y alcances del Disefio Curricular se

ponen en juego en secuencias concretas de ensefianza; y

= el abordaje de situaciones de lectura e interpretacion de textos e ima-

genes en el contexto de las secuencias didacticas.
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y la diversidad ambiental

Los contenidos que se despliegan en esta secuencia fueron seleccionados del
subbloque "La diversidad ambiental y la diversidad biologica” del bloque “Los
seres vivos" del Disefio Curricular para la Escuela Primaria, para sexto grado.
A continuacion se reproduce dicho subbloque.

LA DIVERSIDAD AMBIENTAL Y LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

IDEAS BASICAS ALCANCE DE LOS CONTENIDOS

® |os seres vivos habitan en los mas | ® Indagacion sobre la diversidad de ambientes en el planeta y de seres vivos

variados ambientes del planeta,
pero no todos pueden vivir y desa-
rrollarse en los mismos ambientes.
En un mismo lugar pueden habitar
distintos tipos de seres vivos. Estos
se relacionan entre si y con el
medio fisico de diversas maneras.
A veces los cambios en las condicio-
nes ambientales pueden provocar la
extincion de una especie. La extin-
cion de las especies es un proceso
muy lento durante el cual la pobla-
cion disminuye progresivamente.

El estudio de las caracteristicas
actuales del planeta permite encon-
trar explicaciones acerca de su pasa-
do y de los cambios que se fueron
produciendo a lo largo del tiempo.
El conocimiento sobre la historia de
la Tierra y de los seres vivos permi-
te pensar que los organismos
actuales han evolucionado de otros
mas antiguos.

que habitan en ellos.
- Establecimiento de relaciones entre las necesidades comunes a todos los
seres vivos y la diversidad de caracteristicas -externas y de comporta-
miento- de animales y vegetales en distintos ambientes.

Analisis de las maneras en que los seres vivos se relacionan entre si.
- Introduccién a la nocion de poblacion y de comunidad.
Introduccion a la nocion de extincion de especies.

- Analisis de casos particulares de animales y vegetales actuales en peligro
de extincion. Establecimiento de relaciones entre sus necesidades, sus modos
de vida, los cambios ambientales y las causas de su extincion.
Analisis y discusion sobre la importancia de la preservacion de las especies,
las medidas necesarias para ello y la distribucién de responsabilidades al
respecto en una sociedad.
Hallazgos paleontoldgicos y su relacion con los cambios ocurridos en la
Tierra.

Formacién de fosiles.
- Relacion entre el principio de superposicion de estratos y las explicacio-
nes sobre hallazgos de fosiles.

Informacion acerca de las relaciones evolutivas entre organismos.
- Comparacién entre organismos actuales, y entre estos y reconstrucciones
de organismos extintos. Interpretacion de mapas filogenéticos de vegetales
y de animales.

- Ubicacion evolutiva del hombre.

<

mPropésito de esta secuencia

3 G.CB.A, Secretaria de
Educacion, Direccion
General de Planeamiento,
Direccion de Curricula,

" Generar situaciones de ensefianza que permitan a los alumnos interpretar la

actual diversidad de ambientes y de organismos, y las relaciones que se estable-

g cen entre ellos, recurriendo a conocimientos sobre los cambios que hubo a lo
wlargo de la historia de la vida y de la Tierra.
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II Presentacion de la tematica
Intercambio de ideas y lectura de un texto

Actividad

Se espera que los alumnos reflexionen e intercambien ideas acerca de la diversi-
dad de ambientes y organismos, y de la antigiiedad de la Tierra.

El docente introducira la tematica haciendo referencia a la diversidad de
ambientes y de seres vivos que existe actualmente. Para ello podra leer un texto
(véase Anexo, pag. 37 y siguientes en este documento) o generar un intercam-
bio que apunte a poner de manifiesto y ejemplificar dicha diversidad. A partir de
este intercambio centrado en los ambientes actuales invitara a una reflexion
sobre los ambientes del pasado alentando a los alumnos a que expresen sus
ideas sobre la antigliedad de la Tierra. Luego propondra la lectura colectiva de
un texto en el cual se exponen algunas ideas acerca de la edad de la Tierra y se
ofrece informacion actualizada sobre este tema. Finalmente promovera una ins-
tancia para retomar y sistematizar las ideas centrales del texto.

MATERIALES

m Texto: “La edad de la Tierra", en Ciencias Naturales. Los seres vivos.
Diversidad biolégica y ambiental, Pdginas para el alumno, pag 9.4

m Texto: "Lectura sugerida para introducir la tematica”, pagina 37 en este
documento.

m Texto: "El afio evolutivo: la evolucidén en camara rapida”, paginas 37 y
38 en este documento.

LECTURA E INTERCAMBIO ACERCA DE LA DIVERSIDAD DE AMBIENTES
Y DE SERES VIVOS ACTUALES

Esta primera instancia tiene como proposito situar la tematica que se abordara.
Por esto, ya sea que se lea un texto o que se formule alguna consigna que propi-
cie el intercambio entre los alumnos, el docente debe considerar que se trata de
poner en evidencia la existencia en el planeta de no sélo la diversidad de ambien-
tes (acuaticos o terrestres, de zonas frias o calidas, en las profundidades de los
mares, en las grandes alturas, etc.) sino también la diversidad de seres vivos (ani-
males, vegetales, hongos, microorganismos y, dentro de ellos, los grandes o
pequefos, acuaticos o terrestres, que se desplazan o que estan fijos, etc.). Podra

. o presentar ejemplos y a la vez invitar a los alumnos a que aporten los propios.
G.C.B.A., Ministerio de
Educacion, Direccion
General de Planeamiento,  CONSIGNAS Y PREGUNTAS SUGERIDAS
Direccion de Curricula,
Ciencias Naturales. Los seres ) , . . , ; , .
vivos, Diversidad biolégica y ¢Habrd sido siempre asi nuestro planeta? ; De cudnto tiempo estamos hablan-
ambiental, Pdginas para el do cuando decimos siempre?;Cudl serd la antigiiedad de la Tierra?
alumno, 2007.
Plan Plurianual para el o .
Mejoramiento de Ia Es probable que los alumnos tengan dificultades para pensar en las magni-

Ensefianza, 2004-2007.  tudes de tiempo que plantean las preguntas. Por ello, antes que promover un
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"juego de adivinanzas”, se sugiere que el docente proponga algunas opciones
para que los alumnos elijan entre ellas: afios - siglos - miles de afios - millones
de afios - cientos de millones - miles de millones. Esto les permitira orientarse vy,
al mismo tiempo, dar un panorama inicial de las magnitudes de tiempo con las
cuales se trabajara en esta secuencia.

LECTURA "LA EDAD DE LA TIERRA"

Es una idea arraigada entre los alumnos y en la sociedad en general que las teo-
rias cientificas son verdades inamovibles y que, una vez que se formula una teo-
ria, esta constituye la Unica explicacion posible, como si hubiera una verdad que,
una vez develada, ya no puede modificarse. El texto que se propone para leer y
reflexionar contribuye a que los alumnos comiencen a relativizar esos conceptos
y a acercarse a la idea de que el conocimiento cientifico es provisorio y esta suje-
to a modificaciones.

Al finalizar la lectura del primer fragmento que termina con la frase "y no
siempre se pensé asi”, el docente podra anticipar que sequramente en el texto se
describiran diferentes formas de pensar la edad de la Tierra en distintas épocas.
Mas adelante, podra detenerse en otra parte del texto: “(...) Charles Darwin —que
era sequidor de Lyell- propuso (...)" para reflexionar acerca del significado de ser
sequidor de... y ayudarlos a pensar que se refiere a sequir las ideas de Lyell, lo
cual podria sugerir que en ese entonces habia otras personas que no estaban de
acuerdo con sus opiniones. El docente también podra proponer a los alumnos que
realicen el calculo que se indica al final del texto. Como resultado, tendran ele-
mentos para comparar tres posturas diferentes respecto de la edad de la Tierra
(la actual, la de Darwin y Lyell, y la de Ussher).

Luego de la lectura, los alumnos podran confrontar las ideas vertidas en el
inicio de la actividad con los diferentes datos que se presentan en el texto. Es pro-
bable que durante la lectura o el intercambio formulen preguntas o comentarios
en los cuales se superpongan o confundan visiones religiosas con otras mas cer-
canas a las cientificas. Esta situacion es frecuente durante el desarrollo de esta
tematica y resulta una interesante oportunidad para que el docente explicite que
las preguntas sobre la antigliedad de la Tierra pueden responderse desde una con-
cepcion religiosa basada en la creacion, o desde una perspectiva cientifica que
busca encontrar explicaciones a partir de datos que la propia naturaleza nos apor-
ta, como puede ser el estudio de los suelos, de los fosiles o de otros indicios.
También podra explicar que aquello que estudiaran sobre la antigliedad de la
Tierra en las clases sucesivas se basara en esta ultima perspectiva.

Los periodos que se utilizan para describir la historia de la vida y la Tierra
se corresponden con magnitudes que no resultan familiares a los alumnos y, por

mtanto, su representacion puede ser dificultosa. Por ello, el docente podra pro-
mponer alguna actividad para abordar cuestiones especificas respecto de las
magnitudes, que ayude a los alumnos a concebir tiempos, ajenos a la observa-
¥cion y la experiencia directa. En las orientaciones para el docente del bloque “La
Tierra y el Universo” para sexto grado del Disefio Curricular® se ofrecen algunas

g Propuestas que el maestro podra adaptar utilizando los datos que se aportan en

wel propio texto. 5 Op. cit, pag. 238.
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y textos referidos a ambientes del pasado

Actividad

Se espera que los alumnos relacionen imdgenes y textos referidos a ambientes y
organismos que vivieron en distintas épocas de la historia de la Tierra, con el fin de
identificar algunas similitudes y diferencias con los actuales, los cambios ocurridos y
las caracteristicas de los seres vivos segun las condiciones del ambiente que habitan.

El docente iniciara la actividad retomando el trabajo de la actividad anterior
y planteando a los alumnos algunos interrogantes que orienten la atencion hacia
los organismos y los ambientes a lo largo de la historia de la Tierra. Para avan-
zar en el estudio de este tema presentara cuatro laminas que representan cua-
tro momentos diferentes en el desarrollo de la historia de la Tierra (550, 300, 245
y 145 millones de afios), pero sin adelantar aun estos periodos. Podra organizar
cuatro grupos (uno para cada lamina). Los alumnos tendran que completar una
ficha con la descripcién de la ldAmina que se les asignd, atendiendo tanto a las
caracteristicas del ambiente como de los seres vivos que alli se observan.

Luego leeran textos que explican las caracteristicas y los cambios ocurridos
tanto en el ambiente como en los organismos en los cuatro periodos representa-
dos por las laminas. Los alumnos tendran que poner en relacion ambas fuentes de
informacion para precisar el momento que representa cada una de las l[aminas.

Por ultimo, estableceran una secuencia temporal entre las cuatro laminas y
formularan algunas conclusiones acerca de las modificaciones que ocurrieron
tanto en el ambiente como en los seres vivos en el periodo que se analiza. Para
arribar a estas conclusiones, el docente propondra una relectura de los textos,
con un proposito diferente del inicial.

MATERIALES

m  Coleccién "Ambientes del pasado”, laminas.

» Texto: "Ambientes del pasado”,6 en Ciencias Naturales. Los seres vivos.
Diversidad bioldgica y ambiental. Pdginas para el alumno, pagina 10.

m Imagenes de los "Ambientes del pasado” en blanco y negro. Una para
cada grupo, paginas 39 y 40 de este documento.

m  Ficha: "Ambientes del pasado” para la lectura de imagenes, pagina 41
de este documento

m Ficha: "Mas datos sobre los ambientes del pasado” para orientar la
relectura del texto, pagina 42 de este documento.

CONSIGNAS Y PREGUNTAS SUGERIDAS

8 Texto elaborado ¢Como habrd sido la Tierra a lo largo de su historia? ;Los ambientes que existian
sobre la base de en el pasado habrdn sido iguales a los de ahora? ;Qué cambios pudieron haber

Patricia Alberico ocurrido? ;Y los organismos que los habitaban, serian iguales a los actuales?
y otros, Naturales 6,
Buenos Aires,

Aique, 2002.
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Estas preguntas retoman la tematica de la actividad anterior e introducen
aquello que se indagara en la presente actividad. Al mismo tiempo, promueven que
se pongan en circulacion conocimientos e ideas que los alumnos generalmente
poseen (por ejemplo, que en otra época vivieron dinosaurios o que hubo una etapa
de glaciacion) para que estén disponibles a la hora de acceder a nueva informa-
cion. Estas ideas los ayudaran a pensar que los ambientes y los seres vivos pudie-
ron haber sido muy diferentes de los actuales, que pudieron haber cambiado y ya
no ser los mismos. También, que muchos seres vivos pudieron desaparecer.

El docente compartira con los alumnos el sentido de la tarea propuesta: poder
ordenar temporalmente imagenes de distintas épocas del pasado. Explicara que en una
primera instancia, a partir del trabajo con las imagenes y con los textos, cada grupo
tendra que identificar el periodo que representa la lamina con la que trabaja, para
luego en una segunda instancia poder ordenar temporalmente las cuatro laminas.

DURANTE LA LECTURA DE IMAGENES

Mientras los alumnos observan las laminas, el docente podra intervenir formu-
lando preguntas con el fin de que se detengan en algunos detalles que los ayu-
daran a completar la primera parte de la ficha. Por ejemplo: /cémo son las plan-
tas de esta Idmina?, stienen flores? En otros casos, las intervenciones apuntaran
a que realicen algunas inferencias o establezcan relaciones: Fijense en el color de
las montafias: ;de qué estardn cubiertas?, ;cdmo les parece que era el clima en ese
lugar? En este ultimo caso, aquello que se espera por respuesta no se observa
directamente en la lamina, sino que es necesario que los alumnos realicen infe-
rencias para responder a las preguntas. Otro ejemplo: en una de las laminas se
observa vegetacion frondosa y tupida. De estos datos puede inferirse que llueve
mucho y la temperatura es elevada ya que éstas son condiciones ambientales
que favorecen un gran desarrollo de las plantas. Aquello que se observa en la
lamina aporta algunas "pistas” pero no ofrece la respuesta.

Para evitar avalar comentarios apresurados y poco meditados, el docente
solicitara a los alumnos que fundamenten sus respuestas basandose en los datos
que aportan las imagenes. Por ejemplo, si responden que el clima es frio, tendran
que fundamentar explicando que se observan montafas blancas, presumible-
mente nevadas. En estas instancias podra advertir a los alumnos que en algunos
casos la informacion no surge directamente de la observacion sino que ellos pue-
den deducirla a partir de lo que observan.

Del mismo modo, al resolver la segunda parte de la ficha relativa a la simi-

.Iitud con seres vivos actuales, los alumnos también tendran que agudizar la
observacion y realizar inferencias. La busqueda de similitudes promueve una
mirada interesada y detallada: por ejemplo, se parece a una libélula pero es

mmucho mds grande. La descripcion de aquellos que resultan desconocidos apela
ma la busqueda de rasgos caracteristicos para poder describirlos. Por ejemplo,
estdn sobre el suelo en el fondo del mar, tienen una especie de caparazon de colo-

¥ res y forma de cono, tiene una cabeza con dos ojos y un hocico. Parece un titere.

Mientras los alumnos describen e infieren, iran reconociendo que algunas

» informaciones que obtienen sobre el ambiente que analizan no se observan sino

wque se deducen a partir de lo que se observa.
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DURANTE LA LECTURA DE TEXTOS
CONSIGNAS Y PREGUNTAS PARA LA LECTURA DE LOS TEXTOS

Estos textos hacen referencia a las imdgenes de los ambientes del pasado.
Lean los cuatro textos e identifiquen cudl de ellos se refiere al ambiente de la
imagen que ustedes describieron.

Mientras los alumnos leen los textos, el docente podra intervenir para ayu-
darlos a localizar informacion clave que permita establecer relaciones entre
aquello que leen y lo que se observa en las laminas. Por ejemplo, que en aquella
€poca no existian seres vivos terrestres; o que en tal otra época habia gran can-
tidad de insectos. Por otra parte, es probable que los alumnos reparen funda-
mentalmente en las descripciones de los animales. El docente favorecera que
también tomen en cuenta aquellos aspectos vinculados con el clima y la vege-
tacion que describen los diferentes textos de modo que, en el momento de rea-
lizar la correspondencia lamina-texto, pongan en juego la mayor cantidad de
datos posibles para establecer dicha relacion.

ORGANIZACION DE LA INFORMACION

Una vez que cada grupo identifica el periodo de la ldmina con la que trabajé, se
propondra que anoten la época a la que corresponde cada una y las ordenen
temporalmente (se sugiere identificar la época de cada imagen sin marcar la
lamina con las cifras para poder reutilizarlas).

Para favorecer el intercambio sobre las caracteristicas de cada periodo, se
propone que el docente sefiale una a una las imagenes, comenzando desde la
mas antigua. El grupo responsable de la lamina que se muestra podra describir-
la apelando a datos de la propia lamina y a aquellos que ofrece el texto que la
describe. Para que los alumnos enriquezcan las descripciones, el docente podra
intervenir solicitando que expliciten qué tuvieron en cuenta al establecer la rela-
cion entre la lamina y el texto. Las l[aminas quedaran ordenadas y a la vista de
todos los alumnos para que puedan ser comparadas.

La lectura que los alumnos hicieron del texto hasta el momento tiene una
finalidad especifica: encontrar cual es el texto que se corresponde con cada
lamina. En este contexto, los alumnos han focalizado su atencion en los ele-
mentos del texto relacionados con dicha finalidad y, sequramente, han dejado de
lado otros datos e informaciones interesantes de cada periodo. Por eso, se pro-
pone que a partir de este primer ordenamiento temporal el docente promueva
una nueva lectura de los textos con el fin de ampliar los conocimientos sobre
cada época, como también los procesos sucedidos entre las etapas. La ficha "Mas
datos sobre los ambientes del pasado” podra servir como guia.

En conjunto podran idear una manera de enriquecer las laminas con la nueva
informacion que encuentren en cada uno de los textos, seleccionando, reorgani-
zando y agregando datos.
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DURANTE LA RELECTURA

Mientras los alumnos leen, el docente podra pasar por los grupos para ayudarlos
a centrarse en los aspectos requeridos por la consigna de la ficha. Por ejemplo,
para la primera consigna, en el texto "Hace unos 300 millones de afos...", la infor-
macion “(...) A lo largo de millones de afios muchas especies habian evoluciona-
do y podian vivir en tierra firme", no esta representada en ninguna de las dos
laminas porque se trata de un proceso que ocurrio entre un periodo y otro. En ese
caso, podran anotarlo en un papel para luego, en la puesta en comun, ubicarlo
entre las laminas correspondientes, dando a entender que son acontecimientos
sucedidos entre periodos. Asi podran contar con informacion referida a distintos
intervalos entre periodos: entre el primer y sequndo periodo aparecieron anima-
les terrestres; entre el sequndo y tercer periodo hubo un fuerte descenso de la
temperatura; entre el tercero y cuarto se extinguieron los dinosaurios, etcétera.

En relacion con la sequnda consigna podran poner la atencidn en otras cues-
tiones: los trilobites se alimentaban de restos de otros organismos [...], los pri-
meros insectos andaban por la tierra aunque mas tarde surgieron otras especies
que podian volar [...], las libélulas se alimentaban de todo tipo de seres vivos, [...]
los mamiferiodes alimentaban a sus crias con leche, etcétera.

Finalmente, habra informacion mas general referida a la relacion entre los
seres vivos y el ambiente: por ejemplo, que una de las caracteristicas que favo-
recio la adaptacion de los reptiles fue que sus huevos tenian cascara; que para
algunos animales la extincion de los dinosaurios fue beneficiosa...; y que entre
estos animales se encontraban algunos mamiferos y aves, etcétera.

SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Los alumnos podran ir completando la [amina que corresponde a cada grupo con
la nueva informacion y luego compartir sus hallazgos con sus compaferos. En
esta instancia, el docente promovera la contrastacion entre las primeras anota-
ciones realizadas al inicio de la actividad y la nueva informacion.

A partir de esta nueva organizacion de los conocimientos, el docente pro-
pondra elaborar algunas conclusiones. Se sugiere la siguiente lista de ideas como
orientadora para esa tarea:

m Ao largo de la historia del planeta, los organismos y las condiciones

ambientales fueron cambiando.

m  Muchos de los seres vivos que habitan actualmente la Tierra son dife-
rentes de los que la habitaron en otras etapas de la larga historia del
planeta. Algunas especies se extinguieron y surgieron otras nuevas.

m  Es posible relacionar las caracteristicas de las estructuras y los comporta-
mientos de los seres vivos con las condiciones del ambiente que habitan.
Todos los seres vivos llevan a cabo las mismas funciones, pero existe una
gran diversidad de organismos que se diferencian por las estructuras y
los comportamientos mediante los que realizan esas funciones.

Si los alumnos tienen dificultades para identificar los largos periodos de tiem-
g PO. el docente podra elaborar con ellos una linea de tiempo a escala o recurrir al
texto "El afio evolutivo. La evolucion en camara rapida” al final de este documento.

C.B.A.

G

Ciencias Naturales e Los seres vivos. Diversidad bioldgica y ambiental. e Orientaciones para el docente 19 I




4 ’ . =

con terminologia especifica

Actividad

Se espera que los alumnos enriquezcan el vocabulario especifico para inter-
pretar los textos de una manera mds precisa.

El docente retoma los textos que leyeron en la actividad anterior y sefala
que ciertos términos se mencionan en forma reiterada: fésil, extincién, adapta-
cion, comunidad, poblacion y especie. Pregunta a los alumnos si conocen el sig-
nificado de dichos términos y registra sus ideas. Luego propone buscar en un dic-
cionario especializado el significado de cada término.

Leen colectivamente las definiciones haciendo las aclaraciones y los comen-
tarios necesarios para facilitar la comprension y las confrontan con las ideas ini-
ciales de los alumnos. El docente propone releer los textos de la actividad ante-
rior con el fin de que los alumnos, con mayor claridad acerca del significado de
los términos, puedan dimensionar mejor la informacion que ofrecen.

MATERIALES
m  Diccionario de Biologia. Diccionario Enciclopédico.
BUSQUEDA DE TERMINOS EN EL DICCIONARIO

Los términos sobre los cuales se propone ahondar en esta actividad: fosil, extin-
cion, adaptacion, comunidad, poblacion y especie, presentan algunas caracteris-
ticas que justifican la importancia de disefiar una actividad especifica para abor-
darlos. Muchos de estos términos también son utilizados para designar objetos y
fenomenos fuera del campo de la Biologia. Por eso, es probable que la mayoria
de los alumnos los haya escuchado en algun contexto y que los utilicen, aunque
con significados poco precisos. Por ejemplo, los alumnos suelen pensar, errone-
amente, que la extincidn de las especies es solo el resultado directo e inmedia-
to de la accion del hombre sobre los seres vivos. Esta concepcidn se constituye
en una dificultad para comprender la extincion de especies en el pasado ya que
al restringir el campo del problema a la accion del hombre no se toma en cuen-
ta que el fendmeno también ocurre naturalmente. Asimismo, cuando se hace
referencia a las adaptaciones de los organismos, los alumnos suelen expresarlas
como si €stas resultaran de un proceso que responde a una finalidad o a una
voluntad; por ejemplo, “Las aves tienen alas para volar", "El cuello de la jirafa es
largo para alcanzar las hojas mas altas de los arboles”, etc. A partir de la lectu-
ra de la definicidon que plantean los diccionarios se podra resaltar que el proce-
so de adaptacion no resulta de un plan preestablecido y tampoco de algun tipo
de intencionalidad.

Se propone que el docente genere un espacio en el cual se ponga en evi-
dencia que el significado que los alumnos otorgan a cada uno de los términos
puede ser diferente, y que resulta necesario arribar a un significado compartido
y mas preciso para cada uno de ellos. Anotar o registrar las respuestas que dan
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los alumnos cuando se les solicita que expliquen el significado de los términos
permite, precisamente, la visualizacion de la diversidad de significados, los con-
textos en los que se usan y la especificidad que cobran cuando se trata de estu-
diar los seres vivos. Al contrastar las definiciones del diccionario (uno o varios)
con las distintas versiones de los alumnos, el docente podra sefialar aspectos
comunes y diferentes. Por ejemplo, en el caso de las extinciones, que es cierto
que tienen que ver con la desaparicion de una especie, pero que no siempre la
razon es la actividad humana.

Se recomienda la utilizacion de un diccionario especializado porque resulta,
en ese contexto, una herramienta apropiada ya que los diccionarios comunes son
poco explicativos, y aqui se trata de comprender el sentido del término en el
marco de la Biologia. Por otra parte, permite acercar a los alumnos un tipo de
texto diferente del que consultaron en las actividades anteriores.

La propuesta de releer los textos luego de haber profundizado en el signifi-
cado de los términos procura que los alumnos puedan volver a interpretarlos con
nuevas herramientas que les permitan ampliar y enriquecer los conocimientos
sobre los cambios que ocurrieron tanto en los ambientes como en los seres vivos
que los habitaron.

G.C.B.A.
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a ambientes actuales

Actividad

Se espera que, como resultado del trabajo con la informacidn, los alumnos identi-
fiquen las caracteristicas de los seres vivos sequn las condiciones del ambiente
que habitan y establezcan relaciones pertinentes entre ambos.

Retomando el trabajo realizado en la actividad anterior, el docente propon-
dra a los alumnos una indagacion sobre algunos ambientes del presente: estepa
desértica (como la estepa patagonica), selva tropical, ambiente marino de regio-
nes polares. Organizara a los alumnos en tres grupos, de modo que cada uno tra-
baje sobre uno de los ambientes, buscando y seleccionando informacidn sobre lo
solicitado. Luego, deberan elegir, entre un conjunto de seres vivos, aquellos que
por sus caracteristicas correspondan al ambiente estudiado. Cada grupo tendra
que exponer el resultado de sus investigaciones al resto de la clase, para lo cual
confeccionara una lamina que represente el ambiente indagado y elaborara un
cuadernillo con informacion complementaria.

El docente pondra a disposicion de los alumnos los textos que utilizaran para
buscar la informacion. También presentara dos tipos de fichas: una para relevar
datos sobre el ambiente y otra para recabar datos sobre los organismos. Las
fichas orientaran la busqueda, la seleccién y la organizacion de la informacion.
Los alumnos realizaran la indagacion en forma auténoma con la orientacion del
docente.

MATERIALES

m  Coleccidn "Ambientes actuales”, 18 fotografias correspondientes a: jari-
lla - cortadera - lagartija - escorpion - fiandu - rata - filodendron -
hongos en estante - musgos - perezoso - mantis - tucan - alga pluri-
celular - pingiiino- estrella de mar - krill - pelicano - caballito de mar.

m  Ficha: "Caracteristicas del ambiente" para orientar la busqueda de infor-
macion sobre el ambiente asignado, pagina 43 en este documento.

m Ficha: "Caracteristicas de los organismos" para orientar la busqueda
de informacion sobre los seres vivos correspondientes al ambiente
asignado, pagina 44 en este documento.

CONSIGNAS SUGERIDAS

En las actividades anteriores estudiamos los ambientes del pasado. Ahora
investigaremos sobre los del presente. Para ello, en primer lugar, cada grupo
debera buscar informacion acerca de las caracteristicas del ambiente que se le
asigne. Una vez averiguadas estas caracteristicas, seleccionara, entre todas las
fotografias de que dispongan, seis organismos que puedan habitar en ese
ambiente. Para justificar su eleccion, tendran que investigar sobre sus carac-
teristicas.
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Para comunicar sus hallazgos a sus compafieros, cada grupo confeccionard
una ldmina que represente el ambiente asignado y presentard un cuadernillo
de fichas con informacidn acerca de las condiciones del ambiente y las carac-
teristicas de los seis organismos que lo habitan.

Una vez que el docente asigno los ambientes a cada grupo ofrecera las fichas
para investigar; leeran juntos la consigna de modo que todos los alumnos com-
prendan el sentido de la actividad. Luego entregara las fotografias de los orga-
nismos a cada grupo, y planteara y acordara con los alumnos un plan de traba-
jo para realizar la indagacién. Se trata de que hagan la tarea de manera autd-
noma, pero teniendo en claro los pasos para llevarla a cabo, los materiales biblio-
graficos’ y el tiempo con que contaran.

El docente pondra a consideracion de los alumnos los diferentes pasos y
explicara la pertinencia de cada uno de ellos.

m  Buscar informacion acerca del clima, el suelo y el relieve del ambiente.
Retomando el trabajo de la actividad anterior, el docente podra sefalar que
el conocimiento de las caracteristicas del ambiente resulta indispensable para
avanzar en la seleccion de los organismos que corresponden a ese ambiente.
Podra ejemplificar recurriendo a la informacion que circulé en dicha activi-
dad: En los ambientes cdlidos la vegetacion era abundante y frondosa.

Para ayudar a los alumnos a seleccionar la informacion diferenciando la mas
relevante de aquella mas superflua, les entregara la ficha "Caracteristicas del
ambiente”.

m  Seleccionar seis organismos de los que estan en las fotografias que podri-
an formar parte de la comunidad de ese ambiente.8
Se trata de una primera seleccion, en la cual los alumnos pondran en juego
sus conocimientos previos y algunos conocimientos e informaciones de la
actividad anterior. Por ejemplo, que las plantas de hoja ancha corresponden
a la selva; o la estrella de mar, al ambiente acuatico. El docente sefialara que
se trata de una primera seleccion y que a partir de la busqueda de informa-
cion sobre cada uno de los organismos podran realizar modificaciones si
fuera necesario. Es importante que los alumnos comprendan que lo valioso
no es "haber acertado” en esta primera etapa sino poder poner en relacion
la informacion que ya tienen sobre los organismos y sobre el ambiente. En
ese sentido el docente, a medida que recorre los grupos, los ayudara a esta-
blecer las relaciones que ellos aun no hayan podido realizar.

Buscar informacion acerca de los organismos seleccionados.

El docente presentara la ficha para relevar informacion sobre cada uno de

los organismos. Explicara que se trata de completar lo mas exhaustivamen-

te posible cada ficha.

Analizar la correspondencia de cada organismo con el ambiente en cuestion.

El docente explicara que, a partir de la informacion relevada sobre cada

organismo, tendran que analizar la correspondencia con el ambiente. En

aquellos casos en que no pueda formar parte de la comunidad en cuestion,
tendran que seleccionar otro y buscar la informacion correspondiente.
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8 se presenta para

el docente una lista de
los organismos que
corresponden a cada
ambiente.

Estepa desértica:
arbustos achaparrados -
pasto en mata - lagartija -
escorpion - Aandu - rata.
Selva: planta de hojas
anchas - "hongos en
estante” - musgos -
perezoso - mantis - tucan.
Mar: alga pluricelular -
pingiiino - estrella de
mar- krill - pelicano -
diatomeas.




= Confeccionar una lamina que represente ese ambiente y ubicar en ella las
fotografias de los organismos.
El docente sefialara a los alumnos la necesidad de contar con toda la infor-
macion para realizar la l[amina. Explicitara que en la representacion se trata
de poner en juego la informacidn recabada: por ejemplo, ubicar los "hongos
en estante” en el tronco de un arbol; el alga verde pluricelular, sobre la costa.

DURANTE LA BUSQUEDA Y LA ORGANIZACION DE LA INFORMACION

Durante la tarea de busqueda y organizacion de la informacion, el docente tendra
intervencion de diversas maneras. Por un lado, al igual que en otras tareas de bus-
queda de informacion, podra ayudar a interpretar informacion que resulte comple-
ja, localizar datos en un texto, etcétera. Por otro lado, al tratarse de una propuesta
que apunta a un trabajo auténomo por parte de los alumnos, procurara que lleven
adelante el plan de trabajo acordado y los asistira frente a posibles dificultades.

DURANTE LA COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Las laminas se expondran en el aula con el fin de poder recurrir a ellas cuando sea
necesario. Cada grupo explicara a los demas las principales caracteristicas del
ambiente y justificara la seleccion de organismos en funcion de sus caracteristicas.

A medida que los alumnos exponen, el docente encontrara varias oportuni-
dades para traer a la clase muchos de los conceptos estudiados en actividades
anteriores. Por ejemplo, para retomar la idea de poblacion, podria preguntar qué
representa en la lamina cada fotografia y el nombre de los organismos seleccio-
nados; o, en relacion con comunidad, qué representaria el conjunto de fotogra-
fias (teniendo presente en este caso que se trata de una parte de la comunidad
que podria habitar ese ambiente, y no la comunidad completa).

Considerando la posible nocion erronea de adaptacion como “finalidad" o
"voluntad”, el docente volvera a retomar lo discutido anteriormente; se sugiere
recalcar que los organismos actuales estan adaptados a ese ambiente como resul-
tado de un largo proceso a lo largo de la historia durante el cual sobrevivieron
aquellos que disponian de estructuras y comportamientos adecuados al ambiente
y a los cambios que ocurrieron en €él. En relacion con esto ultimo, podra volver a
exponer las imagenes de la actividad 2 (Ambientes del pasado) y retomar las con-
clusiones que se extrajeron de ellas. A partir de ello podra invitar a realizar conje-
turas relativas al futuro de los ambientes de la Tierra.

Para finalizar, el docente promovera una instancia para elaborar junto con
los alumnos algunas conclusiones. Se propone la siguiente lista de ideas como
orientadora para esta elaboracion:
= Aun en un mismo ambiente existe una gran diversidad de formas, estructuras

y comportamientos que resultan adecuados para llevar a cabo las funciones.
m Es posible relacionar las caracteristicas de las estructuras y los comporta-

mientos de los seres vivos con las condiciones del ambiente que habitan.

m  No cualquier organismo puede habitar cualquier ambiente. Cuanto mas
adaptadas se encuentran las especies a las condiciones de un ambiente, mas
dificil es que sobrevivan en otro con condiciones diferentes.
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en la reproduccion

Los contenidos que se despliegan en esta secuencia se relacionan con el subblo-
que “Reproduccion y desarrollo” del bloque “Los seres vivos” del Disefio Curricular
para la Escuela Primaria® para séptimo grado. A continuacion se reproduce dicho

subbloque.
REPRODUCCION Y DESARROLLO
Funcién biologica de la reproduccion.
Diversidad de formas de reproduccion.
La nocién de especie.
IDEAS BASICAS ALCANCE DE LOS CONTENIDOS

® Todos los seres vivos se reproducen | ® Reconocimiento de distintos tipos de reproduccion.
y lo hacen de distintas maneras. Las - Comparacidn de la reproduccion en distintos organismos ya sean micro-
caracteristicas de los individuos se organismos, hongos, plantas o animales.
transmiten de padres a hijos. - Distincion entre la reproduccion sexual y asexual.

- Introduccidn a la nocién de fecundacion.

- Establecimiento de relaciones entre las formas de fecundacion,
el ambiente y el tipo de drganos reproductores.

- La reproduccién humana: érganos implicados. Desarrollo y madurez
sexual. Fecundacion y desarrollo del embrion.

® E|l conjunto de organismos que | ® Introduccion a la nocidn de especie.

puede reproducirse entre si y dar - Identificacion de similitudes y de pequefias variaciones entre los indivi-
descendencia fértil constituye una duos de una misma especie: coloracion y largo del pelaje, flores mas o
especie. Dentro de una misma espe- menos vistosas, tamafio y sabor de los frutos.

cie, puede haber variedad de indivi- - Analisis y discusion de casos en que los hombres realizan cruzas selec-
duos. Mediante cruzas especiales, tivas en relacion con alguna caracteristica de interés: ovejas en las cua-
las personas pueden seleccionar las les se selecciona un pelaje mas largo o mas enrulado, etcétera.

variedades de plantas y animales
que les son convenientes.

uProposito de esta secuencia

mGenerar situaciones de ensefianza que permitan a los alumnos entender |a repro-
®duccion como la funcion que hace posible la continuidad de la vida y aproxi-
marse a la diversidad de formas de reproduccion existente, mediante el estudio

g de casos particulares y el establecimiento de generalizaciones.

w 9 Op. cit, pag. 242.
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y formulacion de explicaciones

Actividad

Se espera que los alumnos pongan en juego lo que saben acerca de los fendmenos
que estudiardn proponiendo posibles explicaciones a situaciones en que “la apa-
ricion” de seres vivos puede resultar sorprendente.

El docente comenzara la clase proponiendo a los alumnos la lectura de cua-
tro textos. En cada uno de ellos se relata una situacion en la cual se observa la
"aparicion” de seres vivos bajo condiciones en que no seria esperable que esto
ocurriera: hongos sobre un queso envasado herméticamente; una planta en una
maceta con tierra reseca; moscas en un frasco cerrado herméticamente; un
gusano en el interior de una manzana.

El docente leera los cuatro relatos en voz alta. Luego, los alumnos se orga-
nizaran en grupos y cada uno se abocara a uno de los casos. Intercambiaran sus
ideas acerca de como se podria explicar esa situacion.

En una instancia de intercambio, cada grupo expondra sus explicaciones para
el caso que analizo. El docente propiciara el debate, incentivando a los alumnos
a que formulen preguntas y den argumentos para sostener sus interpretaciones.
Luego sintetizara en un cuadro todas las explicaciones que ellos consideren posi-
bles para cada caso y propondra que identifiquen qué tienen todas esas situacio-
nes en comun. Anticipara que se abocaran a buscar informacion que los ayude a
interpretar mejor estos problemas, resolver dudas y divergencias.

MATERIALES
m Textos: "Enigmas para resolver”, en Pdginas para el alumno, pag. 13.

Para comenzar la clase, el docente leera en voz alta los relatos. Podra acompa-
far la lectura con algunos de los materiales que en ellos se mencionan. Por ejem-
plo, mostrar a los alumnos un trozo de queso envasado al vacio que esté conta-
minado con mohos. Las situaciones que se presentan suelen resultar interesan-
tes para los alumnos y asi constituirse en problemas que favorecen el abordaje
de esta tematica. El interés que despiertan estos sucesos se debe a que, al mismo
tiempo que les son familiares (como la aparicion de un gusano dentro de una
manzana o de mohos en un alimento envasado) o facilmente verificables (la apa-
ricion de mosquitas en un frasco cerrado), les resulta un verdadero enigma cuan-
do se les propone buscar explicaciones a estos hechos.

Es frecuente que los alumnos den explicaciones desde una concepcion vincu-
lada con la “generacion espontanea” y afirmen, por ejemplo, que los hongos se
formaron “del queso" o "de la humedad"”, o que las mosquitas se formaron “de la
tierra". También puede ocurrir que algunos digan que las moscas o las plantas de
la maceta se reprodujeron, pero probablemente no puedan relacionar todos los
datos ni explicar como ocurre el proceso completo.
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La formulacién de explicaciones y preguntas genuinas por parte de los alum-
nos acerca de los problemas planteados, asi como los debates que se generen,
daran lugar al desarrollo de la secuencia. Por eso, se sugiere al docente propiciar
el intercambio de ideas y su argumentacion tratando de evitar que apelen en
forma directa y memoristica a los conocimientos "escolarizados”. Para evitar
condicionar las respuestas de los alumnos, sera preferible no anunciar al comien-
zo de la clase que estudiaran la funcién de reproduccién.

DURANTE EL TRABAJO EN GRUPOS
Cada grupo podra analizar una situacién diferente.
CONSIGNA SUGERIDA

Relean la situacion problemdtica que van a analizar y debatan todas las
explicaciones posibles que se les ocurran. Anoten lo que consideren necesario
para luego poder compartirlas con los otros grupos.

DURANTE LA PUESTA EN COMUN

El docente podra incentivar a los alumnos a que formulen y debatan sus
explicaciones, y ayudarlos a encontrar argumentos y a plantearse preguntas. Se
registraran en un cuadro'9 como el que sigue, sobre un papel afiche, todas las
explicaciones diferentes que los alumnos propongan para cada situacion:

Para dar lugar a la busqueda de informacion, el docente podra formular pre-
guntas como: /Se podrdn proponer otras explicaciones? ;Como decidir cudl de
estas explicaciones resulta mds acertada? ;Qué informacion deberiamos buscar
para resolver estos interrogantes? Sefalara que en la siguiente clase buscaran
informacion en el texto “La continuidad de la vida", en Pdginas para el alumno.

Breve sintesis de cada situacion ¢Como explicariamos lo sucedido?

) ) Explicacion a)
1 (por ejemplo: moscas aparecidas en el

frasco cerrado).

Explicacion b)

10 Este cuadro sera
utilizado en la actividad
2, en ese momento se
anexara una tercera
columna.

G.C.B.A
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Busqueda de informacion mediante la lectura de un texto

Actividad

Se espera que los alumnos utilicen la informacidn acerca de la reproduccion en los
distintos grupos de seres vivos para reinterpretar las situaciones planteadas en la
actividad anterior, y relacionen esas situaciones con la funcidn de reproduccion.

El docente presentara el material de lectura “La continuidad de la vida". Los
alumnos se organizaran en grupos y cada uno se abocara a buscar informacion
que tenga relacion con el caso que le toco analizar. Para ello, seleccionaran, den-
tro del material, aquellos textos que encuentren relacionados con su caso y los
leeran. El docente podra orientarlos en la seleccidn de la informacion, retoman-
do las explicaciones dadas por ellos para ese caso, planteando preguntas que los
ayuden a establecer relaciones. Una vez concluida la lectura, cada grupo com-
pletara una ficha en la que reformulara o completara la explicacion dada ante-
riormente y registrara qué caracteristicas de los organismos tuvo en cuenta para
reinterpretarlo.

En una instancia de organizacion y sistematizacion de la informacion, cada
grupo leera y/o comentara a toda la clase la explicacion a la que arribo. Para favo-
recer la contrastacion entre las explicaciones anteriores y las nuevas, el docente
las registrara en el mismo cuadro de la actividad anterior, en un casillero conti-
guo, y promovera una reflexion acerca de las diferencias entre las ideas iniciales
y las actuales, como también sobre las razones por las cuales es frecuente que las
personas tengan ciertas ideas acerca de la reproduccion.

A continuacion propondra identificar aspectos comunes en las explicaciones
de los distintos casos, para arribar a un conjunto de ideas generales acerca de la
reproduccion y la continuidad de la vida en la Tierra.

MATERIALES

“Enigmas para resolver” (relatos de cuatro situaciones), en Pdginas para
el alumno, pag. 13.

Texto: “La continuidad de la vida", en Pdginas para el alumno, pag. 14.
Ficha de registro del intercambio grupal, pagina 45 de este documento.
Papel afiche o cartulina.

Al presentar el material de lectura, el docente promovera un intercambio de
ideas acerca de qué relacion encuentran entre el titulo “La continuidad de la
vida" y las situaciones que se proponen explicar. También podran leer juntos el
parrafo introductorio de ese texto. Para que los alumnos se familiaricen con la
organizacion del material, los invitara a leer el indice y dara un tiempo para que
recorran las paginas y visualicen los titulos, los textos y las imagenes. Explicara
que alli no encontraran referencias directas a las situaciones en estudio sino
informacion acerca de la reproduccion en los animales, las plantas, los hongos y
los microorganismos. Y que podran utilizar esa informacion para contrastar, ree-
laborar o completar sus propias explicaciones o proponer otras nuevas. Luego
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distribuira las fichas que los alumnos deberan completar al finalizar la lectura
grupal y propondra leerlas conjuntamente.

DURANTE EL TRABAJO EN GRUPOS

El docente ayudara a los alumnos a seleccionar aquella informacion que se rela-
ciona con la situacién que estan analizando, a contrastarla con las explicaciones
que ellos propusieron anteriormente y a organizar sus ideas para reelaborarlas y
escribir una nueva explicacion. Por ejemplo, en el caso de la violeta de los Alpes,
se pretende que identifiquen que se trata de alguna forma de reproduccién ase-
xual a partir de un drgano subterraneo de la planta y no que sepan si se repro-
duce asexualmente mediante bulbos, mediante tubérculos o mediante rizomas.

DURANTE LA PUESTA EN COMUN

Para la puesta en comun, el docente podra anexar una tercera columna al cua-
dro de la actividad anterior, de modo que, al registrar alli las explicaciones ree-
laboradas por cada grupo, queden todas a la vista y puedan ser comparadas con
las anteriores. El cuadro completo podria ser similar al siguiente:

Pregunta de cada ¢Qué explicaciones ¢Qué explicaciones
situacion propusimos al inicio? proponemos ahora?
1 (por ejemplo: moscas Explicacion a)

aparecidas en el frasco

cerrado). Explicacion b)

Mientras cada grupo expone su explicacion, el docente podra propiciar que
los otros alumnos busquen e identifiquen en el texto la informacién utilizada
para analizar el caso en cuestidn y estimularlos a que contrasten explicaciones
y/o formulen preguntas. Se espera que luego de la busqueda de informacion los
alumnos puedan relacionar la forma de reproduccion de los organismos del rela-
to con el hecho descripto en él, de un modo similar al que se presenta en el
mSiguiente cuadro:

A.

G.C.B
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Relato | ¢Qué explicaciones proponemos ahora?

1 En la tierra habia huevos que una o mas moscas hembra pusieron alli cuan-
do la tierra estaba fuera del frasco. De esos huevos nacieron nuevas moscas.

2 Crecieron hongos porque sobre el queso habia esporas antes de envasarlo.
Quiza estuvo fuera de la heladera, y de las esporas crecié un hongo completo.
También pudo haber ocurrido que, si bien en apariencia el envase estaba
cerrado herméticamente, tenia alguna abertura, por donde entrd aire con
esporas.

3 Un tipo de mosca puso huevos en el interior de la flor que dio origen a esa
manzana. Los huevitos se mantuvieron alli mientras la manzana maduraba y
quedaron encerrados en el fruto. De esos huevos nacieron larvas, que son los
gusanitos que se ven al comer la manzana, y que se alimentan de ella. Si con-
tinuara su ciclo, esos gusanitos se transformarian en moscas.

4 En otofio y en invierno esta planta tenia sus hojas y flores, pero éstas se seca-
ron en primavera y verano. Sin embargo, en la tierra quedo una parte de la
planta (podria ser un tallo subterrano, un bulbo o un rizoma) que se mantu-
vo viva. Al llegar el siguiente otofio, de esa parte subterranea comenzé a for-
marse una nueva planta entera.

Al comparar las explicaciones elaboradas al inicio y luego de la lectura,
podra resultar de interés que el docente haga una breve mencion acerca de que
a lo largo de la historia se ha intentado explicar de modos diferentes como se
originan nuevos organismos, especialmente los mas simples y pequefios. Podra
comentar que una de las teorias, llamada “teoria de la generacion espontanea”,
proponia, por ejemplo, que los microbios pueden formarse a partir de la hume-
dad y de la suciedad (y comparar esta idea con explicaciones similares dadas por
los alumnos).1!
Con la finalidad de sistematizar y sintetizar las ideas trabajadas hasta el
momento, el docente podra retomar la pregunta de la actividad 1: /Qué tienen
11 Esta teoria, que perdurs €11 COMUN las cuatro situaciones?; proponer la relectura del parrafo introducto-
aproximadamente 200 afios,  rio del texto "La continuidad de la vida"; y elaborar un conjunto de conclusiones
provocd fuertes discusiones  cercg de |a funcion de reproduccion en todos los seres vivos.
entre los cientificos durante . . . .
los siglos XVIIl y XIX. Se Las ideas centrales a las que se propone apuntar en esta instancia son:
sugieren algunos textos de
referencia para el docente: = Todo ser vivo proviene de otro ser vivo.
El libro de la naturaleza y la . e e . L . .
tecnologia 8, Buenos Aires, = Aunque la vida de cada individuo es limitada, la reproduccion hace posi-
Estrada, 1997 (pag. 42); ble la permanencia de la especie en el planeta.
_ Biologia 2, Buenos Aires, m Los descendientes de organismos de una especie presentan las caracte-
Aique,1996 (pags. 93 y 94); . . .
Biologia 2, Genética y risticas propias de esa especie.
evolucion, Buenos Aires,
Kapelusz, 2000 (pags. 8 y
9); Biologia I. Biologia
humana y salud, Buenos
Aires, Estrada, 1999.
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en los animales. Relectura de los textos y sistematizacion de
la informacion

Actividad a

Se espera que los alumnos busquen informacion en los textos utilizando criterios
distintos de los anteriores y reorganicen la informacion recabada hasta el
momento para arribar a algunas generalizaciones acerca de la reproduccion
sexual y asexual.

El docente propone a los alumnos profundizar en el estudio de las distintas
formas de reproduccion y entrega a cada grupo una ficha. En la primera consig-
na se retoman las situaciones planteadas en la actividad 1, esta vez para diferen-
ciar entre reproduccion sexual y reproduccion asexual, e introducir el concepto de
fecundacion. Las restantes consignas y preguntas estan orientadas a la busqueda
y la sistematizacion de informacion sobre la diversidad en la reproduccion de los
animales. Los alumnos completaran estas fichas utilizando como fuente de infor-
macion los materiales elaborados en las actividades anteriores, la relectura del
texto “La continuidad de la vida" y también, especialmente para las ultimas pre-
guntas, de los materiales de la secuencia de 4° y 5° grado, “El desarrollo en los
animales”. Finalmente el docente propondra un intercambio de las distintas res-
puestas durante el cual también podra aclarar dudas y ampliar informacion.

MATERIALES

m Texto: "Enigmas para resolver” (relatos de cuatro situaciones), en Pdginas
para el alumno, pag. 13.

m Texto "La continuidad de la vida", en Pdginas para el alumno, pag. 14.

m Texto "El desarrollo en los animales”, en Ciencias Naturales. Los seres
vivos. Clasificacion y formas de desarrollo. Pdginas para el alumno, pag. 14.

m  Ficha: "Distintas formas de reproduccion”, pag. 46 de este documento.

El docente entregara una ficha a cada grupo y pedira que la lean y que
comenten, primero entre ellos y luego para toda la clase, si podrian responder
alguna de las consignas sin necesidad de releer el texto “La continuidad de la
vida". Propiciara un intercambio de las posibles respuestas y las escribira en el
pizarrdn. De ser necesario, recurriran de nuevo a los relatos y a la ficha "¢Cémo
se explican estos enigmas?” (pag. 45 en este documento) y/o al cuadro elabora-
do anteriormente. Luego propondra que busquen en el texto la informacion
necesaria para chequear estas respuestas y resolver las consignas faltantes.

s Cada punto de la ficha esta orientado a que los alumnos busquen en el texto
mdiferente informacion y que lo hagan siguiendo distintas l6gicas y estableciendo
relaciones diversas. Asi, en el primer punto se propone que identifiquen cuales de

¥las situaciones problematicas son casos de reproduccion sexual y cudles casos de
reproduccion asexual. Si bien es probable que esta distincion haya surgido en la

g actividad anterior, ahora se trata de que avancen hacia una diferenciacion con-
wceptual entre una y otra forma de reproduccion, e identifiquen que la formacion
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de gametas femeninas y masculinas y la fecundacion son fenomenos que carac-
terizan la reproduccion sexual y que estan ausentes en la asexual.

En el sequndo punto, los alumnos compararan un conjunto de animales uti-
lizando como criterios el tipo de fecundacién y el de desarrollo del embrién. Cada
grupo podra confeccionar su propio cuadro. Esta tarea es enriquecedora, pues
requiere que piensen como organizar la informacion de acuerdo con lo que se
pretende relacionar. Por eso convendra alentarlos a que propongan y discutan
distintas alternativas hasta encontrar una que les resulte apropiada.

Los animales seleccionados para esta consigna (condor, lobo marino, mari-
posa, serpiente, trucha, caracol) son algunos de los que se propone estudiar en
la secuencia para cuarto y quinto grado “La diversidad en las formas de desarro-
llo". Los alumnos disponen, entonces, de los textos correspondientes (“El condor
americano”; “El lobo marino sudamericano”; "La serpiente de cascabel”; "La tru-
cha" y "El caracol").

Para completar el cuadro, los alumnos deberan tener en cuenta tanto los
datos sobre el desarrollo de cada animal como la informacion mas general que
aporta el apartado “La reproduccion sexual en los animales” del texto "La conti-
nuidad de la vida".

Una vez confeccionado el cuadro podran contrastar estos casos con algunas
caracteristicas generales de la reproduccion en los animales. Por ejemplo, en
todos estos animales la reproduccion es sexual, los animales terrestres presen-
tan fecundacion interna, dos tipos de animales muy diferentes entre si pueden
tener caracteristicas comunes por el hecho de reproducirse sexualmente (por
ejemplo, si se comparan los lobos marinos con las mariposas, aunque los 6rga-
nos reproductivos de unos y otros sean muy distintos en su tamafo y forma, en
ambos casos estos 6rganos cumplen la funcion de producir las gametas).

El punto tres propone identificar casos particulares que respondan a una
caracterizacion dada de la forma de reproduccion y desarrollo. Para esto, los
alumnos deberan utilizar una logica inversa a la utilizada mas frecuentemente
en este tipo de tarea, ahora se trata de localizar el espécimen que representa las
caracteristicas dadas.

Por ultimo, en el cuarto punto se propone que los alumnos establezcan algu-
nas relaciones entre las formas de reproduccion y desarrollo de los animales y el
ambiente en el que viven. Se les solicita que enuncien, por ejemplo, qué ventaja
representa para los animales terrestres la fecundacion interna. Es habitual que
este tipo de relacion se exprese mediante afirmaciones como "“los animales
terrestres tienen fecundacion interna para favorecer ..." o mediante preguntas
como “ipara qué tienen fecundacion interna los animales terrestres?”.

12 Para ampliar sus Estas exprf_:siones refuerzan una idea bastante arraigada .en los alumnos de
conocimientos acerca de  9UE 10S seres vivos “estan perfectamente adaptados a su ambiente” y de que sus
la teoria de la seleccion ~ comportamientos y estructuras responden a una finalidad y a un disefio preesta-
natural, se puede consultar  plecido, Para evitar reforzar estas concepciones, se elige preguntarles: “;qué ven-
alguno de los siguientes . S . e
textos: Biologia 2, Los ()2 representa la fecundacion interna?” considerando que las caracteristicas men-
caminos de la evolucion,  cionadas son ventajosas respecto de otras y que, bajo ciertas condiciones ambien-
| Buenos Aires, Colihue1986;  t5]es, esas caracteristicas les han permitido sobrevivir mejor que otros organismos.
Biologia 2, Genética y , ., . .,
Esto es lo que postula la teoria de la evolucion mediante la seleccion natural.12

evolucion, Buenos Aires,
Kapelusz, 2000.
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sistematica e interpretacion de estructuras vegetales

Actividad E

Se espera que los alumnos identifiquen y caractericen distintas estructuras que
intervienen en la reproduccion sexual y asexual de las plantas, mediante su obser-
vacion y la utilizacion de informacion de los textos para interpretarlas.

El docente distribuira entre los grupos una diversidad de estructuras repro-
ductivas vegetales: flores, frutos y semillas; bulbos, gajos, tubérculos, estolones
0 rizomas. Les planteara como problema para resolver que las identifiquen segun
se trate de estructuras de reproduccion sexual o asexual y que las ubiquen en la
etapa que corresponda del ciclo de vida de una planta hipotética. Para esto, los
alumnos organizados en grupos leeran el apartado "Formas de reproduccion en
las plantas” en Pdginas para el alumno. Iran observando externa e internamente
cada estructura y estableciendo relaciones con la informacion del texto que con-
sideren pertinente para cada caso. Posteriormente, el docente entregara a cada
grupo un “Esquema del ciclo de vida de una planta hipotética” que se reproduce
sexual y asexualmente. Cada grupo interpretara el esquema y lo completara
nombrando algunas etapas y procesos que no se consignan.

MATERIALES

m Texto: "La continuidad de la vida", en Pdginas para el alumno, pag. 14.

m  Estructuras de reproduccion asexual: dientes de ajo; bulbo de tulipan (o
de otra planta que tenga bulbo); tubérculo de mandioca; estolones de
pastos y de otras hierbas similares.

m  Estructuras de reproduccion sexual: semillas secas y enteras de distin-

tos tipos de porotos (y otras que el docente pueda conseguir, todas

secas); flores enteras de “rosa china" comun o de clivia: frutos enteros,

por ejemplo: tomate perita; algun citrico; palta; pepino o zapallito; aji;

frutos del arboles de la ciudad ("palo borracho”, “"paraiso”, “arce”;

“tipa"); vaina de algarrobo (o chaucha).

Semillas de poroto previamente remojadas durante cinco horas.

Lupas de mano.

Trinchetas.

Ficha: "Esquema del ciclo de vida de una planta hipotética”, pag. 47 en

este documento.

El docente podra distribuir a cada grupo al menos dos ejemplares de estruc-
wturas de reproduccion sexual diferentes (por ejemplo, una semilla y una flor) y
mdos de reproduccion asexual (por ejemplo, un bulbo y un gajo).

O

O
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CONSIGNAS SUGERIDAS

Observen cada uno de los ejemplares que les fueron entregados. Busquen
informacion en el texto e identifiquen de qué estructura vegetal se trata en
cada caso y luego agrupenlas, segun sean de reproduccidn sexual o asexual.

Seguramente, los alumnos podran identificar rapidamente cuales de los
ejemplares son flores, como también la mayor parte de los frutos y las semillas,
y quiza algunas estructuras de reproduccion asexual. Pero suelen desconocer que
esas partes de las plantas intervienen en la reproduccion vy, si se les pregunta en
qué se basan para decir que se trata de una u otra estructura, probablemente les
resulte dificil fundamentarlo desde el punto de vista de su funcion bioldgica. Por
eso podra resultar de interés que puedan reconocer en estas estructuras, fami-
liares para ellos en otros contextos, las caracteristicas vinculadas con esa fun-
cion. Para esto podran observarlas externamente y también abrirlas y ver como
son en su interior.

El docente podra estimular a los grupos para que encuentren su propia forma
de organizar las distintas tareas o ayudarlos sugiriendo alternativas. Una orga-
nizacion posible es: hacer una primera clasificacién de los ejemplares en estruc-
turas sexuales y asexuales de acuerdo con lo que conocen, indicando en qué se
fijaron para agruparlas de ese modo; leer el apartado "Formas de reproduccion
en las plantas” completo y modificar el primer agrupamiento en caso de encon-
trar discordancias; observar, interpretar e identificar cada ejemplar comparando
las caracteristicas observadas con las que describe el texto, nombrarlas (por
ejemplo, si se trata de una flor, una semilla, un bulbo, etc.); una vez mas, en caso
de hallar discordancias, las reagruparan segun intervengan en la reproduccion
sexual o asexual de la planta.

¢QUE OBSERVAR EN CADA ESTRUCTURA PARA PODER IDENTIFICARLA UTILIZANDO LA
INFORMACION DEL TEXTO?

Para interpretar las distintas estructuras utilizando la informacion del texto y asi
poder identificarlas, se sugiere propiciar que lo alumnos realicen las siguientes
observaciones:

m  En las flores intactas, podran observar los cuatro ciclos florales. Al abrir
una flor podran separar los estambres e indentificar la antera (cabezue-
la donde se encuentran los granos de polen). Podran separar el ovario
del resto y cortarlo longitudinalmente para ver los 6vulos que se
encuentran en su interior.

m  Enlos frutos, podran observar su forma, si son carnosos, si poseen algun
apéndice que favorece su dispersion (por ejemplo, pelos, extensiones a
modo de ala, pinches, etc.). Al abrirlos podran identificar las semillas y
observar que no se disponen de cualquier modo sino que estan implan-
tadas en determinados lugares.
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m  En cuanto a las semillas, el docente distribuira al comienzo las que
estan secas y reservara las de poroto remojadas solo para el momento
en que surja la necesidad de abrirlas. Por las caracteristicas de estas
semillas, en ellas podran observar con facilidad el embrién. Al cortar un
bulbo convendra distinguir el disco compacto y blanquecino que se
encuentra en la base, del cual surgen en forma concéntrica las hojas
reservantes.’3 En ocasiones es posible hallar en el centro un tallito ver-
doso o blanco que sale desde la base y crece a lo largo del bulbo.

m  Conviene observar los tubérculos externamente, pues lo importante es
identificar las yemas que se encuentran en la superficie. Sin embargo,
al cortarlos podran apreciar las caracteristicas del material reservante.

m  En los estolones, podran visualizar las zonas de las yemas (en los nudos)
debido a que en cada una estaran presentes partes nuevas de la planta.
Por ejemplo, en los pastos se observa cada nueva plantita desarrollada
en un nudo del estoldn, mientras que en las partes que van de uno a
otro nudo (entrenudos) no se forman ni raices ni hojas.

En todos los casos realizaran las observaciones a simple vista y con lupa
segun lo consideren necesario.’#

Para la Ultima parte de la actividad, el docente distribuira la ficha "Esquema
del ciclo de vida de una planta hipotética” aclarando que se trata de la repre-
sentacion de todas las etapas de un ciclo de vida que podrian cumplir diversas
plantas existentes, pero que no responde exactamente a las caracteristicas de
ninguna especie en particular y por eso se la denomina “planta hipotética”.
Luego propiciara una primera interpretacion del esquema mediante preguntas
como: /qué se representa en este esquema?, jcudntas partes se pueden distinguir
claramente en €17, ;qué se representa en cada parte?

Una vez identificados los sectores correspondientes a la fase sexual y ase-
xual, cada grupo realizara una lectura minuciosa del esquema, identificara las
etapas y los procesos que no se mencionan en él y los completaran. Para ello
podran recurrir nuevamente al texto “"Formas de reproduccion en las plantas”.
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13 por ejemplo, cada
diente de ajo es un bulbo.
Sus hojas reservantes son
de color crema. Si se lo
coloca en un lugar
humedo, puede originar
una planta completa,
pues en el disco se
encuentran yemas que
dan raices y un tallo
aéreo de cual a su vez
creceran hojas.

14 En caso de contar
con un microscopio,
podran observar granos
de polen. Para hacer el
preparado, se pone una
gota de agua sobre un
portaobjetos y sobre él
se apoya suavemente

la "cabecita” de un
estambre. Luego se
coloca sobre la gota

un cubreobjetos.
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Planteo de situaciones problematicas

Actividad

Se espera que los alumnos interpreten y expliquen situaciones relacionadas con la
diversidad de formas de reproduccion en los animales, las plantas, los hongos y los
microorganismos.

El docente presentara una diversidad de situaciones problematicas referidas
a casos de reproduccion en animales, plantas, hongos y microorganismos. Para
su resolucion, los alumnos buscaran informacion en el texto “La continuidad de
la vida" y en sus producciones de las actividades anteriores.

Luego, en una instancia de intercambio, los grupos cotejaran oralmente las
resoluciones junto con el docente. Durante esta tarea podran consultar nueva-
mente el texto y el docente podra ir aportando explicaciones, resolviendo dudas
y ampliando informacion. Ademas, también pueden llevarse a la practica los expe-
rimentos descriptos en el punto 4 del apartado “Situaciones problematicas”.

MATERIALES

m Texto: "La continuidad de la vida", en Pdginas para el alumno, pag. 14.
m Texto: "Situaciones problematicas”, en Pdginas para el alumno, pag. 27.

El docente podra proponer a los alumnos que resuelvan algunas o todas
estas situaciones problematicas, en forma grupal o individual. Podra diferenciar
los problemas de introduccion a la secuencia de estas nuevas situaciones pro-
blematicas, sefialando que en esta oportunidad se trata de que utilicen lo que
aprendieron, busquen la informacion necesaria y la reelaboren de un modo mas
autonomo. Las situaciones problematicas que se presentan en el punto 4 consis-
ten en interpretar dos experimentos sencillos y explicar las observaciones y los
resultados utilizando lo aprendido acerca de la reproduccion. Si bien estos pro-
blemas pueden ser resueltos sin necesidad de realizar los experimentos, el
docente podra proponer |a realizacion de uno de ellos o de ambos.

En caso de decidir llevar a cabo alguno de esos experimentos, comienza la
actividad invitando a la lectura y el analisis del relato para luego preparar las
muestras. Posteriormente, los alumnos confeccionaran los cuadros para registrar
las observaciones utilizando los que se presentan en el texto como modelos.

El docente propiciara que los alumnos analicen e interpreten oralmente los
resultados de las experiencias relatadas, que podran considerarse anticipaciones
de lo que ocurrira en la experiencia que realizaran. Los alumnos contrastaran
esos datos con los resultados que ellos obtengan en sus muestras, tanto cada vez
que hagan una observacion y registro como al dar por finalizada la experiencia.
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Anexo. Materiales B

LECTURA SUGERIDA PARA INTRODUCIR LA TEMATICA

Si observamos a nuestro alrededor en una plaza, al costado de las vias del tren,
en las orillas de una laguna, veremos en primer lugar los organismos que nos
resultan mas familiares: arboles, gorriones, palomas. Si lo hacemos con mas de
atencidn, descubriremos algun insectos, quiza algiin musgo o liquen. Si cavamos
la tierra, encontraremos lombrices, milpiés, larvas. Si usamos una lupa, podremos
observar hongos e insectos mas pequefos; y si finalmente recurrimos a un
microscopio, podremos descubrir la presencia de bacterias y muchas otras for-
mas de vida diminutas.

La Tierra presenta una gran variedad de ambientes, y si repitiéramos una
exploracion como esta en cada uno de ellos, podriamos encontrar una gran
diversidad de especies.

LECTURA SUGERIDA COMO RECURSO ALTERNATIVO
“El afio evolutivo. La evolucion en camara rapida"1>

Los tiempos de nuestras vidas son sumamente cortos en relacion con los que se
manejan cuando se habla de la historia de la Tierra. Es dificil imaginar qué sig-
nifican 10, 100 6 1.000 millones de afos. Para ayudar a imaginarlo, vamos a
comparar los 4.600 millones de afios de existencia de la Tierra con un afio de
nuestras vidas.

En nuestro calendario imaginario, 4.600 millones de afios corresponden a un
afo, lo que significa que cada mes simboliza aproximadamente 383 millones de
afos, y cada dia 12.7 millones de afios.

Asi, el origen de la Tierra ocurre en el mes de enero de nuestro afio evoluti-
vo. A finales de marzo aparecen las primeras formas de vida, mas simples que
cada una de las células de nuestro cuerpo. A finales de agosto aparecen las pri-
meras células del tipo de las que forman el cuerpo de los animales y las plantas.
A mediados de octubre encontramos gran proliferacion de algas pluricelulares.
En el mes de noviembre se desarrollan las primeras plantas terrestres. En la
segunda mitad de este mes se registra una gran variedad de formas de vida, en
lo que se conoce como la "explosion del cambrico”. Se produce una gran proli-
feracion de algas y de animales invertebrados, pero esto ocurre casi exclusiva-
mente en los ambientes acuaticos.

m Se puede ubicar en el 21 de noviembre el momento en que aparecen los
mprimeros animales vertebrados en el planeta. Se trata de peces sin mandibulas,
con una armadura 6sea en la parte anterior de su cuerpo. Y a finales del mismo

“mes aparecen animales terrestres. Son invertebrados: escorpiones, arafas,
insectos. 15 Extraido y adaptado

. , .. . de Biologia 2, Los caminos
En los primeros dias de diciembre los amonites aparecen en los mares y se iy
[ ] de la evolucion, Buenos

wdesarrollan los primeros peces con mandibulas. Aun dentro de la primera sema-  Aires, Colihue,1996.
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na de este mes aparecen los primeros animales anfibios. En la sequnda semana,

aparecen los reptiles.

Apenas pasado el 15 de diciembre surgen numerosas especies de esponjas,
moluscos, insectos, como también de dinosaurios. Para ese entonces, las plantas
con flores ocupan los ambientes terrestres.

Para el 26 de diciembre los dinosaurios se han extinguido. Es también en
estos dias que surgen diversas especies de aves y mamiferos. Al anochecer del 31
de diciembre, los primeros hombres hacen su aparicion en el escenario terrestre.

Enero Febrero Marzo Abril
A I i
Origen de la Tierra parecen a.s primeras
formas de vida.
Mayo Junio Julio Agosto
Aparecen las primeras
células del tipo de las que
forman el cuerpo de los
animales y las plantas.
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Gran proliferacion de algas
pluricelulares.

Se desarrollan las primeras
plantas terrestres.

Se produce una gran
proliferacion de algas

y de animales invertebra-
dos acuaticos.

Aparecen los primeros
animales vertebrados en
el planeta.

Aparecen animales
terrestres invertebrados.

Aparecen los amonites en
los mares, y se desarrollan
los primeros peces con
mandibulas.

Aparecen los primeros
animales anfibios.
Aparecen los reptiles.
Surgen numerosas especies
de esponjas, moluscos,
insectos, como también
de dinosaurios.

Las plantas con flores
ocupan los ambientes
terrestres. Se extinguen
los dinosaurios.

Surgen diversas especies
de aves y mamiferos.

Al anochecer del dia 31
aparecen los primeros
humanos.
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Ambientes del pasado
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Ficha de registro de informacion

s

AMBIENTES DEL PASADO
Observen detenidamente la imagen en color y respondan:

1. Describan el aspecto general del lugar (por ejemplo, si les parece que hacia frio o calor, si
habria mucha humedad o seria seco).

Para resolver los puntos 2 y 3, sobre la imagen en blanco y negro del ambiente que estan
analizando, numeren los distintos organismos que observan.

2. ¢Encuentran alli organismos parecidos a algunos de la actualidad? Indiquenlos por su nume-
ro, y escriban al lado a qué planta o animal les resulta parecido.

3. ¢Hay algun organismo que les parece inexistente en la actualidad? Indiquenlos por su nume-
ro, y escriban al lado las caracteristicas que les resultan extrafas.
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Ficha de registro de informacion

MAS DATOS SOBRE LOS AMBIENTES DEL PASADO
Observen detenidamente la imagen en color y respondan:

¢Qué mas relatan los textos que todavia no encontraron en las laminas?

Relean el texto que le corresponde a cada grupo y registren lo siguiente:

1) Algunos acontecimientos que permiten entender los cambios que sucedieron entre un
periodo y el siguiente:
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Ficha de registro de informacion

P
CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE
Tipo de ambiente:
1. Clima.
a. Segun sus temperaturas, es (marquen la opcion correcta): calido, templado, frio.
b. ¢Presenta diferencias marcadas entre las distintas estaciones del afio?
c. Las lluvias son (marquen la opcidn correcta): excesivas, abundantes, suficientes, escasas.
d. ¢Nieva en ese lugar?
= SIES UN AMBIENTE TERRESTRE:
2. Relieve.
Es (marquen la opcion correcta): planicie, meseta, montafa.
3. Suelo.
Describan algunas caracteristicas y sus principales componentes.
= SI ES UN AMBIENTE ACUATICO:
4. (Es marino o de agua dulce?
. ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Ficha de registro de informacion

N
CARACTERISTICAS DE LOS ORGANISMOS
Nombre del organismo:
Reino:
1. Describan sus caracteristicas externas:
B SU TOMMA oottt ees s bbb R RS R
o T I - Y4 = oYU
(Y o o OO
T 4 - TSP
2. Alimentacion
a. ¢Cual es su alimento?
b. ¢Como obtiene su alimento?
c. ¢Qué parte/s de su cuerpo utiliza para obtener el alimento?
3. Respiracion
a. ¢Qué parte/s de su cuerpo utiliza para obtener el oxigeno y eliminar el dioxido de
carbono? Describanlals.
b. ¢De donde obtiene el oxigeno?
4. Reproduccion
= Sise trata de un animal:
a. ¢Donde se produce la fecundacion?
b. ¢Donde se desarrolla el embrion?
c. ¢Construye nido, madriguera u otro tipo de refugio?
m Sise trata de plantas:
a. ¢Como se dispersan sus semillas?
b. ¢Es una planta de hojas perennes o pierde todas sus hojas en ciertas estaciones del afo?
m Sise trata de algas, hongos u organismos unicelulares:
Describan algunas caracteristicas de su forma de reproduccion.
5. Los animales:
a. ¢Como se desplazan?
b. Describan las partes del cuerpo que hacen posible el desplazamiento.
6. De todas las caracteristicas descriptas seleccionen aquellas que se pueden relacionar con las
condiciones del ambiente.
J
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Ficha de registro del intercambio grupal

s

¢COMO SE EXPLICAN ESTOS ENIGMAS?
A continuacion se presentan las preguntas planteadas al final del relato de cada situacion.

1. Senalen la que su grupo respondera:
Situacion 1: ";Como aparecieron aqui estas moscas si nunca abri el frasco?" -se preguntd
Monica.
Situacion 2: ";Como habran aparecido esos hongos en un queso envasado herméticamente?"
Situacion 3: "Si el gusanito no entrd por un agujero de la manzana, icomo llego alli?"
Situacion 4: ";Como se explica que, varios meses después de haberse secado completamente
la violeta de los Alpes, haya crecido una nueva en el mismo lugar?” -se preguntaba Clara en
esos dias.

2. Luego de la lectura revisen sus explicaciones anteriores y reelaborenlas por escrito teniendo
en cuenta la informacion que encontraron.

3. ¢Qué caracteristicas de la reproduccion de estos organismos tuvieron en cuenta para elabo-
rar esta explicacion?
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Ficha de registro de informacion

N

DISTINTAS FORMAS DE REPRODUCCION

1. Algunos organismos de las situaciones analizadas anteriormente se originaron por repro-

duccion sexual; y otros, por reproduccion asexual. Busquen la informacion necesaria en el
texto y en las fichas de la actividad 1, y luego respondan:
a. ¢Cuales se originaron por reproduccion sexual?
b. ¢Qué tuvieron en cuenta para considerarlos como casos de reproduccion sexual?
c. ¢Cuales se originaron por reproduccion asexual?
d. ¢Qué tuvieron en cuenta para considerarlos como casos de reproduccion asexual?
2. Elaboren un cuadro que permita comparar la reproduccion de los siguientes animales:
condor, lobo marino, mariposa, serpiente, trucha, caracol, de acuerdo con...
® Sies sexual o asexual.
e Sila fecundacion es interna o externa.
e Si el desarrollo del embrion es interno o externo.
3. Nombren ejemplos de animales que, ademas de reproducirse sexualmente, también pueden
reproducirse asexualmente:
= con reproduccion sexual, fecundacion interna y desarrollo externo del embrion:
= que se desarrollan en huevos, dentro del cuerpo de la madre:

4. a. ¢Es posible encontrar entre los animales acuaticos algunos que presenten fecundacion
interna y otros que presenten fecundacion externa? ;Ocurre lo mismo con los animales
terrestres?

b. ¢Qué ventaja representa la fecundacion interna para las especies de animales terrestres?
c. ¢Qué ventaja representa el huevo con cascara para ciertos animales terrestres?
J
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Ficha para completar

s

ESQUEMA DEL CICLO DE VIDA DE UNA PLANTA HIPOTETICA

Polinizacion y

Planta madura Semillas separadas
con flores de la planta madre

Crece y se

forman las flores.
En ellas se

forman las células
reproductoras
femeninas y
masculinas

Las semillas germinan

Estructura de

Planta joven .
reproduccion asexual

Y

A
Se forma y se
separa una parte
especial de la planta
que tiene yemas

Brotan raices y tallos

[ |
—
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